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Pytania egzaminacyjne przedmiotu: Matematyka I

Powtorzenie i uzupelnienie ze szkoly sredniej.
Rachunek logiczny: koniunkcja, alternatywa, zaprzeczenie zdan, prawa de Morgana,
kwantyfikatory, zaprzeczanie kwantyfikatorow.
Rachunek zbioréw: Suma, iloczyn, r6znica mnogoSciowe, zwiazek z rachunkiem zdan,
iloczyn kartezjanski.
Funkcja i odwzorowanie. Dziedzina funkcji, wartosci, argumenty, obraz, przeciwobraz,
injekcja, surjekcja, bijekcja. Funkcja odwrotna. Wykres funkcji.
Funkcje liniowe, kwadratowe, homografie. Asymptoty:.
Niektére dalsze whasnosci funkcji: Funkcje parzyste, nieparzyste, wykresy: f(-x), f(x+a),
f(x)+b, a f(x), f(ax). (a,b — state).
Funkcje trygonometryczne, jedynka trygonometryczna, sin(x+y), cos(x+y). Zachowanie
funkcji w dziedzinie, okresowos¢, amplituda, okres, uktad wspétrzednych biegunowych.
Funkcje odwrotne do trygonometrycznych.
Wektory, liniowa niezaleznos¢, baza, rozktad wektora w bazie.
Iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy, zastosowania.
Zasada indukcji matematyczne;j.

. Funkcja potegowa,dwumian Newtona, wielomiany i ich pierwiastki, twierdzenie Bezout.
. Funkcja wyk!adnicza i logarytmiczna.

Poczatek analizy wlasciwej

Liczby naturalne, catkowite, wymierne. Niezupelnos¢ zbioru liczb wymiernych: dowod ze
pierwiastek z 2 jest liczba niewymierna.

Liczby rzeczywiste. Aksjomatyka zbioru liczb rzeczywistych.

Podzbiory R: zbior ograniczony i nieograniczony, kresy zbioru, istnienie kresow.
Ciag, pojecie granicy ciggu.

Przyklady obliczania granic. Granice: sumy, roznicy, iloczynu, ilorazu ciggow.
Twierdzenie o trzech ciagach.

Ciag Cauchy'ego i wiasnos¢ Cauchy'ego. Réwnowazno$¢ definicji zbieznosci: zwyklej i
Cauchy'ego.

Podciagi ciagow. Twierdzenie Bolzano-Weierstrassa.

Liczba e, wyrazenie e przez granice sumy i iloczynu, rownowaznosc¢ tych sposobow.
Funkcja wykladnicza i logarytmiczna.

Ciagtosc¢ funkcji w punkcie — definicje Heinego i Cauchy'ego i ich rownowaznos¢.
Funkcje ciggle. Cigglos¢ sumy, roznicy, iloczynu, ilorazu , ztozenia (superpozycji)
funkcji ciggtych. Ciaglos¢ jednostajna.

Wiasnos¢ Darboux, twierdzenie Weierstrassa dla funkcji cigglych.

Definicja pochodnej. Interpretacja geometryczna. ROwnanie stycznej i normalne;j.
Twierdzenia o pochodnej sumy, réznicy, iloczynu, ilorazu funkcji r6zniczkowalnych.
Twierdzenia Rolle'a, Lagrange'a, Cauchy'ego.

Pochodna funkcji odwrotnej i funkcji ztozonej.

Reguly de I'Hospitala, przykiady.

Wzér Taylora. Reszta w postaci Lagrange'a i Cauchy'ego.

Punkty krytyczne i ekstrema lokalne. Kryteria na ekstrema.

Wypuktos¢ funkcji, nierownos$¢ Jensena, zwiazek wypukltosci z druga pochodna.
Calka nieoznaczona. Zamiana zmiennych w catce. Catkowanie przez czesci.
Podstawowe typy catek. Catkowanie funkcji wymiernych.

Catkowanie funkcji trygonometrycznych.

Catkowanie funkcji niewymiernych.

Sumy: gorna i dolna, suma wypunktowana, catki: gérna i dolna. Catka Riemanna.



27. Wlasnosci catki. Klasy funkcji catkowalnych.

28. Podstawowe twierdzenie rachunku rézniczkowego i catkowego.

29. Twierdzenia o wartosci Sredniej w rachunku catkowym.

30. Liczby zespolone i dziatania algebraiczne na nich. Ptaszczyzna zespolona. Posta¢
trygonometryczna liczby zespolonej.



