MATEMATYKA II: PYTANIA EGZAMINACYJNE

Liczby zespolone: postaci zwykla i1 trygonometryczna, wzor de Moivre'a.

Pierwiastki z liczb zespolonych.

Wielomiany, zasadnicze twierdzenie algebry.

Przestrzenie wektorowe.

Liniowa niezalezno$¢, baza, wymiar. Macierze.

Uktady réwnan liniowych.

Wyznacznik jako funkcja od macierzy.

Wzory Cramera.

. Warto$ci wlasne 1 wektory wiasne dla endomorfizmow.

10. Twierdzenie Cayleya-Hamiltona. Funkcje od operatora.

11. Formy dwuliniowe 1 kwadratowe.

12. lloczyn skalarny (w przestrzeniach zespolonych i rzeczywistych).

13. Objetosé. Iloczyn wektorowy w R”3.

14. Operatory symetryczne 1 hermitowskie.

15. Wektory wtasne 1 wartos$ci wtasne operatoréw hermitowskich.

16. Calka Riemanna. Sumy: gérne, dolne i wypunktowane.

17. Podstawowe twierdzenie rachunku rozniczkowego i catkowego.

18. Twierdzenia o wartosci $rednie;.

19. Szeregi w dziedzinie zespolonej. Funkcje: exp, sin, cos jako szeregi.

20. Calki niewtasciwe.

21. Kryterium porownawcze dla catek niewtasciwych. Calki bezwzglednie zbiezne.

22. R”n, metryka, norma, nieréwno$¢ Schwarza.

23. Zbiory otwarte i domknigte.

24. Odwzorowania. Odwzorowania ciagte. Superpozycja odwzorowan.

25. Rézne definicje ciagtosci 1 zwiazki miedzy nimi.

26. Pochodne odwzorowania i funkcji. Pochodne czastkowe i kierunkowe.
Macierz Jacobiego.

27. Norma na przestrzeni macierzy.

28. Zasada Banacha.

29. Twierdzenie o lokalnej odwracalnosci.

30. Twierdzenie o funkcji uwiktane;.

31. Wzor Taylora dla funkcji wielu zmiennych.

32. Ekstrema i punkty stacjonarne (krytyczne).

33. Ekstrema warunkowe (zwigzane).

34. Rownania rozniczkowe. Twierdzenie o istnieniu 1 jednoznacznos$ci rozwiazania dla rownan
I. rzedu.

35. Rownania 1. rzedu: o rozdzielonych zmiennych, réwnania jednorodne, rownania liniowe.

36. Uktady réwnan liniowych o statych wspotczynnikach.

37. Rownania o statych wspotczynnikach.

38. Zbiory przeliczalne i nie. Przeliczalno$¢ Q i nieprzeliczalno$¢ R.

39. Prostopadtosciany w R”n. Podziaty.

40. Zbiory miary zero.

41. Sumy: gorna, dolna i wypunktowana. Funkcje catkowalne w sensie Riemanna.

42. (jesli bedzie na wykt.)Twierdzenie Fubiniego. Rozstawianie granic catkowania.
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PYTANIA DODATKOWE

Pytania dodatkowe sq dla tych, ktorzy na egzaminie dostali ocene co najmniej dobrq. Prawidlowa odpowiedz pozwoli
na podniesienie oceny o pol.

1. Dowod metody mnoznikow Lagrange'a dla wiecej niz jednego warunku.
2. Zupelnos¢ przestrzeni odwzorowan w dowodzie twierdzenia o istnieniu i jednoznacznosci dla ukiadow rownan



rozniczkowych.
3. Zgadywanie rozwiqzan rownan liniowych niejednorodnych n-tego rzedu — dowody poprawnosci wzorow nie
dowodzonych na wykiadzie.



