Matematyka I

Zadania domowe, seria 3

2t + 322 -4 oV l4+ax+22-1

Zadanie 1. Oblicz granice:  a) xEIEll T b) glgli% " : )ilir(l]l'CtgfL’
v1 —1 1-3 2 v1-—
A lim LT g LIV 18Ty 9982y, VI cosT
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Zadanie 2. Oblicz (jesli istnieja) granice lewo-, prawo- i dwustronnne nastepujacych funkcji w
podanych punktach: a) f(z) = e""/* w punkcie z = 0, b) f(z) = ‘x 1' +rw punk(ne x = 1
c) f(z) = arctg~ w punkcie z = 1, d) f(x) = %5 w punkcie v = 2, e) f(x) = xsin t—cos =

w punkcie z =0, f) f(z) = w Wpunkc1e r =

|z 2

Zadanie 3. Niech funkcja f : R — R bedzie okreslona nastepujaco:

2+ e%, gdy x < 0,
f(z) =< lim,_,o- (2 + €%> ,  gdy x =0,
%Sin ax, gdy z > 0.

Dobierz parametr a tak, aby funkcja ta byta ciagta na R.

Zadanie 4. Dobierz parametry a, b, ¢ tak, aby funkcja f byla rézniczkowalna na R

a) f(z) = Va2 4 a?, gdy |z| > 1, b) f(z) — ar + 1, gdy x < 2,
ar’ +br+c, gdy |z| <1, sin(z) +b, gdyxz>7%

Zadanie 5. Zbadaj rozniczkowalnosé funkeji f(x) = arcsin(sin x).

Zadanie 6. Oblicz pochodne nastqpujadcych funkcji: ~ a) (22 — 1)°, b)) V1+a2,
c) sin(az + b), d) lnsinz, e) z? f) 212 + 223, g) (1 + Y2)/(1 — Yx), h) 27,
i) Intgz, j) In(z+ Va2 —a?), k) arcsin =%, 1) arccosv1—22, m) arctg s,
n) Va2 +a + aln(z++v22+a), o) zva?—1? + d®arcsin2, p) (2% + 1)“%, r) bz
s) "/(1—2z)™(1+z)", t) exptg L, u) In (z + Va2 + 1) —arshz, v) "VInz, w) arctg (th ZL‘)

(notacja: sh=sinh, ch=cosh, th=tgh=tanh, cth=ctgh=coth).

Zadanie 7. ZnajdZ wzory ogélne na n-te pochodne nastepujacych funke;ji:
a)a®, b)In(l1+z), ¢c)1+a2)* peR, d) vz, e)zlnz.

Zadanie 8. Dane sg dwie funkcje f(z) =22 i g(x)=2?—4x +6.

a) W jednym uktadzie wspotrzednych naszkicuj wykresy obu funkcji.

b) Pokaz, ze oba wykresy maja tylko jeden punkt wspolny A.

¢) Znajdz punkty B i C, w ktorych styczne do krzywych w punkcie A przecinaja oS x.
d) Znajdz réwnanie stycznej do obu krzywych oraz punkty stycznosci.



Zadanie 9. ZnajdZ réwnanie normalnej do wykresu funkcji f(z) = 2% — 322 + 22 — 1
w punkcie, w ktorym f”(x) = 0.

Zadanie 10. Punkt materialny porusza sie ruchem prostoliniowym w taki sposob, ze jego
przyspieszenie wzrasta proporcjonalnie do czasu. W ciggu pierwszych 10s ruchu przyspieszenie
wzrosto od 0 do 5m/s?. Jaka bedzie predkosé ruchu tego punktu po 20s od rozpoczecia ruchu
oraz droga przebyta do tego czasu, jezeli w chwili ¢ = 0 znajdowat sie w spoczynku?

Zadanie 11. W poélokrag o promieniu r wpisano tréjkat rownoramienny, ktoérego wierzchotek
lezy w érodku okregu. Zbadaj przebieg zmiennosci pola S tego trojkata.



