OPTYKA KWANTOWA

W semestrze zimowym 2007,/2008 prowadzi¢ bede wyktad Optyka Kwantowa, dotyczacy
podstawowych probleméw wspdlczesnej teorii optycznych procesow kwantowych. W ra-
mach tego wyktadu planuje oméwié¢ nastepujace zagadnienia.

I. Kwantowanie swobodnego pola elektromagnetycznego

Kwantowe pole elektromagnetyczne. Kwantowe stany pola elektromagnetycznego. Stany
pola: Focka, koherentne, Scisniete i termiczne. Opis standéw pola w przestrzeni fazowe;.

II. Spdjnosé pola elektromagnetycznego i statystyka fotonéw

Funkcje spdjnosci n-tego rzedu. Kwantowa teoria spéjnosci 2-rzedu. Grupowanie i anty-
grupowanie fotonéw. Spdjnosé¢ 4-rzedu, interferencja Hanbury Brown-Twissa.

I1I. Oddzialywanie z polem elektromagnetycznym

Nierelatywistyczne oddzialywanie z materia. Transformacja Powera-Zienaua. Promieniowanie
dipolowe. Teoria kwantowej reakcji promienistej. Atom o 2 poziomach. Thimienie i emisja
spontaniczna. Kwantowe rownanie Langevin. Kwantowe réwnanie Master.

IV. Rezonansowe oddzialywanie z atomem o 2 poziomach

Rownania Blocha, oscylacje Rabiego i zjawiska koherentne. Model Jaynes-Cummingsa.
Nieliniowa dynamika.

V. Generatory optyczne

Liniowe generatory optyczne. Wzmacniacze i pochlaniacze. Zalezne of fazy generatory
optyczne. Nieliniowe generatory optyczne w osrodkach Kerra. Jedno i dwu modowe
generatory parametryczne.

VI1. Elementy teorii laser

Podstawowe kwantowe zjawiska fizyczne prowadzace do akcji laserowej. Zjawiska progowe
w laserze. Statystyka fotonow swiatla laserowego. Réwnanie Master dla lasera.

VII. Elementy kwantowej informacji optycznej

Qubity i podstawowe manipulacje na qubitach. Ilo$ciowy i jako$ciowy opis kwantowej
informcji. Atomy jako qubity.

Wyktad odbywaé sie bedzie w sali SST (piatki) w godzinach 13-16. Pierwszy wyktad
5 pazdziernika 2007.

Wszystkich zainteresowanych serdecznie zapraszam.
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