Zagadnienia egzaminu z Mechaniki I w roku akademickim 2011/2012

1. Relacja geometrii i fizyki. Wzglednos¢ przestrzeni. Czasoprzestrzen. Punkt materialny. Zdarzenie.
Linia $wiata. Ciato swobodne. Zasada bezwtadnosci Galileusza. Zegar. Polozenie i czas. Uktad
inercjalny. Ruch ciata swobodnego.

2. Dwa i trzy uktady inercjalne. Zasada wzglednosci Galileusza i jej konsekwencje. Sktadanie
predkosci. Trzy mozliwosci geometrii dla czasoprzestrzeni: Euklides, Galileusz, Einstein.
Doswiadczenie Fizeau z ptynaca woda. Minkowski, nie Galileusz! "Relatywistyczny" i
"nierelatywistyczny" rezim zjawisk.

3. Konsekwencje nowej geometrii. Stato$¢ predkosci §wiatla. Paradoks blizniat. Skrécenie Lorentza.

4. Opis "sklejania" i rozpadu cial wedlug geometrii czasoprzestrzeni Galileusza. Masa. P¢d. Zderzenia.
Prawo zachowania pedu 1 masy. Gdzie energia?

5. Opis sklejania i rozpadu ciat wedtug geometrii Minkowskiego. Masa. Pgd i1 energia. Prawo
zachowania pedu i energii. Defekt masy. Energia wewngtrzna. Zderzenia sprezyste i niesprezyste.

6. Rakieta. Ruch obiektu w rozrzedzonym o$rodku. Sita jako szybkos$¢ przekazu pedu. Réwnanie
F=dp/dt jako definicja!

7. Gaz w naczyniu z ttokiem nieruchomym. Cisnienie. Ruch ttoka. Rezim adiabatyczny. Szybkos¢
zmiany pedu ttoka jako funkcja potozenia. Sita i energia potencjalna.

8. Rownania Newtona. Determinizm.

9. Jednowymiarowe rownanie ruchu. Przyspieszenie. Ruch jednostajnie przyspieszony. Tarcie i sity
oporu osrodka. Sita proporcjonalna do wychylenia. Ruch oscylacyjny. Oscylator z sita zewngtrzna.
Ruch ttumiony. Rezonans.

10. Ruch relatywistyczny w statym polu elektrycznym.
11. Ruch w przestrzeni. Wektory. Sita Lorentza. Cyklotron.

12. Opis ruchu w uktadzie nieinercjalnym. Przyspieszenie liniowe. Obrét jednostajny. Sita odsrodkowa,
sita Coriolisa.

13. Grawitacja. Jej pokrewienstwo z sitami bezwtadnos$ci. Tozsamo$¢ masy i "masy grawitacyjnej".
Rzuty ukosne.

14. Wigzy. Wahadlo matematyczne. Wahadto Foucaulta.
15. Prawo powszechnego cigzenia. Ruch w polu centralnym. Prawa Keplera.
16. Zagadnienie dwoch ciat. Uktad srodka masy. Sity ptywowe.

17. Oscylatory sprzgzone. Superpozycja drgan. Drgania uktadéw o wielu stopniach swobody, mody
wiasne.

18. Fale mechaniczne. Fale podtuzne i poprzeczne. Predkos¢ fazowa i grupowa.
19. Akustyka. Szybko$¢ rozchodzenia si¢ dzwigku.

20. Zasada zachowania momentu pgdu dla uktadu punktéw materialnych. Bryta sztywna. Moment
bezwladnosci. Statyka bryt.

21. Naprezenia w ciele statym. Odksztalcenia w ciele statym. Prawo Hooke'a. Stale elastyczne.
22. Obroty wokot osi zmiennej. Predkos¢ katowa. Tensor bezwtadnosci. Niezwykte wlasnosci
zyroskopow.

23. Statyka cieczy i gazow. Dynamika cieczy i gazow. Rownanie Bernoulliego. Lepkos¢.



