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Zadanie 1

W polu grawitacyjnym o natezeniu g wystrzelono pionowo rakiete o masie startowej M.
Silnik ustawiony jest tak, aby przyspieszenie rakiety (przy braku grawitacji) wynosito a
i byto stale w czasie pracy silnika. Znany jest stosunek M /Mioncowe-

a) Jak dtugo pracowal silnik?
b) Jak wysoko doleci rakieta?

Zadanie 2

Wiotka lina o masie M i dtugoéci L wisi w ziemskim polu grawitacyjnym przyczeopiona
za pomoca dwoch hakow do sufitu. Nagle zwolniono jeden z konicoéw liny. Obliczyé site z
jaka lina wyrywa drugi hak z sufitu.

Zadanie 3
Wiotka lina o masie M i dlugosci L zsuwa sie ze stolu po niewazkim bloczku. Znalezé
ruch kornca liny.

Zadanie 4

Na réowni pochytej lezy dywan, szorstki od spodu i §liski od géry. Tarcie wystarcza do
utrzymania dywanu na pochylosci. W pewnym momencie dywan zawinieto i zaczal sie
on zsuwac z przyspieszeniem a. Oblicz a jedli kat nachylenia réwni wynosi .

Zadanie 5
Ciato o masie m spada w polu grawitacyjnym g w osrodku z sita oporu proporcjonalng
do predkosci. Znalezé zaleznosé v(t).

Zadanie 6
Rozwazy¢ pionowy oscylator harmoniczny o masie m i wspoétczynniku sprezystosci k w
ziemskim polu grawitacyjnym g.

Zadanie 7
W spoczywajacym na boku naczyniu z jednoatomowym gazem doskonalym puszczono
ttok o masie M. Znajdz ruch ttoka dla maltych czaséw t. Gaz nie wymienia ciepta z

otoczeniem. Wskazéwka: p- V" = const, E = n%kT, K= g—“; = g

Zadanie 8
Rozwazy¢ jednowymiarowy oscylator harmoniczny z oporem proporcjonalnym do pred-
kosci i z harmoniczna sila wymuszajaca.



Zadanie 9
Wyprowadzi¢ zwigzek sity radialnej z torem (wzor Bineta). Znalez¢ rownanie toru w po-
staci uwiktanej dla danych: E, U(r) i L.

Zadanie 10

Kulka o masie m przywiazana do korica niewazkiej nici porusza sie bez tarcia po poziome;]
plaszczyznie. Przez otwor w ptaszczyznie ni¢ weiagana jest ze stata predkoscig u. W chwili
poczatkowej kulka znajdowata sie w odleglosci R od otworu, a jej predkosé transwersalna
wzgledem otworu wynosita v,.

a) Rozwiazujac rownanie ruchu znalezé: ruch kulki r(¢), ¢(t), tor r(¢) i site F' dzia-
tajaca na kulke.

b) Znalezc¢: r(t), (t), r(p) i F korzystajac z whasnodci sit centralnych.

c) Znalezé prace wykonang przez sily pola (nitke) przy przesunieciu kulki z r = R do
r = p rachunkiem bezpogdrednim oraz korzystajac z faktu, ze sita jest zachowawcza.

Zadanie 11

Przedyskutowa¢ mozliwe orbity czastki w potencjale przyciagajacym:
o

U(r) = ——, gdzie stata o > 0.
T

Zadanie 12
Zredukuj problem ruchu dwoch cial do problemu ruchu jednego ciata dla sit newtonow-
skich.

Zadanie 13
Znalezé ruch §rodka masy dwoch izolowanych ciat.

Zadanie 14
Rozwiaza¢ rownanie ruchu w problemie Keplera i znalezé tor.

Zadanie 15
Dla elipsy 7(¢) = ﬁ znalez¢ wielka i malg potos.
Zadanie 16

III prawo Keplera dla ciat o masie m i M.

Zadanie 17
Znalez¢ zwiazek miedzy predkodcia a odlegloécia sktadnikéw o masach m i M w proble-
mie Keplera. Obliczy¢ 1. i II. predkos¢ kosmiczng dla ciala o masie m < M.

Zadanie 18
Wyznaczy¢ mase ukladu podwdéjnego gwiazd jesli odlegltosé miedzy sktadnikami uktadu
jest stata i wynosi r, za$ czas obiegu wynosi 7'.

Zadanie 19
Dwie kule o masie m kazda chwili poczatkowej spoczywaly w odlegtosci R od siebie. Po
jakim czasie kule zderza sie ze soba? Wykonaj obliczenia dla m = 1kg.



