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Zad. 1.

Dane sa 3 wektory: Fy =36, + 28y — €,
Fy=2¢, + ¢, +é,
Fy = —¢é, + 3¢,

Wyrazi¢ wektor F =3F, —5F + ﬁg przez wersory bazy: €, €, €.

Zad. 2. Wyrazié¢ iloczyn skalarny dwoch wektorow AiB przez skladowe tych wektrow w uktadzie
kartezjanskim.

Zad. 3. Pokazaé, ze:

— — —

a) Ax (BxC)=B(A-C)—C(A-B)
b) A-(Ax B) =0
¢) iloczyn skalarny jest niezmiennikem transformacji obrotu.

Zad. 4. Wyrazi¢ pole trojkata przez iloczyn wektorowy dwoch wektoréw. Policzyé pole trojkata
rownobocznego.

Zad. 5. Cialo porusza si¢ po okregu z predkoscia katowa w(t) = At?, gdzie A jest pewna stala. Znajdz:

a) wektor wodzacy 7(t), predkosc ¥(t), przyspieszenie @(t), wersor styczny i normalny do toru we
wspolrzednych kartezjariskich
b) skladowa transwersalna i normalna przyspieszenia.

Zad. 6. Cialo porusza sie po linii sSrubowej nawinietej na stozek:
7(t) = €, - at - coswt + é, - at - sinwt + €, - fit,
gdzie o, f i w to pewne state. W chwili ¢ = 0 cialo znajduje sie¢ w wierzchotku stozka. Oblicz:

a) dlugos¢ tuku s(t)

b) predkosc @' 1 wersor styczny r

c) krzywizne i torsje! toru

d) sktadowsa transwersalna i normalng przyspieszenia.

Zad. 7. Znalez¢ tor, po ktérym biegnie pies goniac zajaca uciekajacego po prostej. Pies i zajac maja
state predkosci odpwiednio v i ¢, przy czym predkos¢ psa jest stale skierowana do zajaca. W chwili
t = 0 pies znajduje sie w punkcie (0,0) a zajac w (a,0), za$ prosta ucieczki zajaca jest rownolegla do
osi OY. Przedyskutuj przypadki: v <c,v=civ >ec.
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"Krzywizna K i torsja T w danym punkcie toru sa zdefiniowane przez K = = =
e

a5l gdzie p - promieni
S

krzywizny, b=1x i - wektor binormalny, ¢ - wektor styczny, 7 - wektor normalny, ds - element dtugosci tuku.



