
Podstawy Fizyki I � Me
hanikaSeria 421 listopada 2011Zadanie 1Dwustopniowa rakieta startuje pionowo w staªym polu grawita
yjnym o nat�»eniu g.Pr�dko±¢ wyrzu
any
h gazów wzgl�dem silnka wynosi w = const, a zu»y
ie paliwa wynosi
dm

dt
= β = const. Dla i-tego 
zªonu (i = 1, 2) dane s¡: masa pustego 
zªonu mi oraz masazabieranego paliwa Mi.a) Jak¡ maksymaln¡ pr�dko±¢ uzyska drugi stopie« rakiety?b) Porównaj wynik z jednostopniow¡ rakiet¡ o tej samej masie startowej i zabieraj¡
ejtyle samo paliwa.Zadanie 2Wiotka lina o dªugo±
i L i masie M le»y na stole i si�ga kantu. W pewnej 
hwili do ko«
aliny do
zepiono mas� m i 
aªo±¢ za
z�ªa si� zsuwa¢. Znajd¹ ru
h ko«
a liny pomijaj¡
tar
ie.Zadanie 3Wale
 o przekroju poprze
znym S, dªugo±
i L i g�sto±
i ρW wprawiono w ru
h (wzdªu»dªugo±
i) z pr�dko±
i¡ po
z¡tkow¡ v◦. Wale
 porusza si� w o±rodku o g�sto±
i ρ zsiª¡ oporu 2Sρv2

1
dla pr�dko±
i v > v1 oraz z siª¡ oporu αv dla v < v1, przy 
zym

αv1 = 2Sρv2
1
. Znajd¹ zale»no±¢ pr�dko±
i i poªo»enia od 
zasu.Zadanie 4Ciaªo o masie m spada w polu grawita
yjnym g w o±rodku z siª¡ oporu propor
jonaln¡do kwadratu pr�dko±
i. Znale¹¢ zale»no±¢ v(t).Zadanie 5Po
isk o masie m zostaª wystrzelony z pr�dko±
i¡ po
z¡tkow¡ ~v(0) = [v◦ cosα, v◦ sinα]w staªym polu grawita
yjnym o nat�»eniu ~g = [0,−g]. Na po
isk dziaªa siªa oporu pro-por
onalna pr�dko±
i. Znajd¹: ~v(t), ~r(t), równanie toru, wierz
hoªek oraz zasi�g.Zadanie 6Nierelatywisty
zna 
z¡stka porusza si� w prostopadªy
h pola
h ~E i ~B. Pr�dko±¢ po
z¡t-kowa 
z¡stki jest prostopadªa do ~B. Obli
z ~r(t) i ~v(t), je±li w o±rodku wyst�puje siªaoporu ~F = −α~v, gdzie staªa α > 0.Zadanie 7Klo
ek uderza z pr�dko±
i¡ v◦ pod k¡tem α w gªadk¡ powierz
hni� przy wspóª
zynnikutar
ia f w taki sposób, »e jego podstawa jest równolegªa do tej powierz
hni. Obli
z k¡todbi
ia i pr�dko±¢ ko«
ow¡ klo
ka.Zadanie 8Punktowe 
iaªo o masie m zsuwa si� bez tar
ia z 
zubka odwró
onej 
zaszy w ksztaª
iepóªsfery o promieniu R w pionowym polu grawita
yjnym o nat�»eniu g. W którym miej-s
u punkt ten oderwie si� od 
zaszy?


