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Zadanie 1
Dwustopniowa rakieta startuje pionowo w stalym polu grawitacyjnym o natezeniu g.
Predkos¢ wyrzucanych gazéw wzgledem silnka wynosi w = const, a zuzycie paliwa wynosi
‘fj—’? = 8 = const. Dla i-tego czlonu (i = 1,2) dane sa: masa pustego czlonu m; oraz masa
zabieranego paliwa M.

a) Jaka maksymalng predkosc¢ uzyska drugi stopieni rakiety?

b) Poréwnaj wynik z jednostopniowa rakieta o tej samej masie startowej i zabierajacej

tyle samo paliwa.

Zadanie 2

Wiotka lina o dtugosdci L i masie M lezy na stole i siega kantu. W pewnej chwili do korica
liny doczepiono mase m i calo$é¢ zaczeta sie zsuwaé¢. Znajdz ruch korica liny pomijajac
tarcie.

Zadanie 3

Walec o przekroju poprzecznym S, dtugosci L i gestosci py wprawiono w ruch (wzdtuz
dhugosci) z predkoscig poczatkowa v,. Walec porusza sie w osrodku o gestosci p z
sita oporu 2Spv? dla predkoéci v > v oraz z sila oporu av dla v < vy, przy czym
av) = 2Spv?. Znajdz zaleznosé predkosci i polozenia od czasu.

Zadanie 4
Ciato o masie m spada w polu grawitacyjnym g w o$rodku z sita oporu proporcjonalng
do kwadratu predkosci. Znalezé zaleznosé v(t).

Zadanie 5

Pocisk o masie m zostal wystrzelony z predkoscia poczatkowa 9(0) = [vs cos a, v, sin o/
w stalym polu grawitacyjnym o natezeniu § = [0, —g|. Na pocisk dziata sita oporu pro-
porconalna predkosci. Znajdz: ¥(t), 7(t), rownanie toru, wierzcholek oraz zasieg.

Zadanie 6

Nierelatywistyczna czastka porusza sie w prostopadtych polach EiB. Predkos¢ poczat-
kowa czastki jest prostopadta do B. Oblicz 7(t) 1 ¥(t), jesli w osrodku wystepuje sita
oporu F=—a U, gdzie stata o > 0.

Zadanie 7

Klocek uderza z predkoscia v, pod katem o w gltadka powierzchnie przy wspotczynniku
tarcia f w taki sposob, ze jego podstawa jest réwnolegta do tej powierzchni. Oblicz kat
odbicia i predkos¢ koricowg klocka.

Zadanie 8

Punktowe cialo o masie m zsuwa sie bez tarcia z czubka odwréconej czaszy w ksztaltcie
polsfery o promieniu R w pionowym polu grawitacyjnym o natezeniu g. W ktérym miej-
scu punkt ten oderwie sie od czaszy?



