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Zadanie 1
Strumien kulek lecacych réwnolegle do osi z (w kierunku dodatnich wartosci x) zderza sie z
gladka, sprezysta powierzchnig obrotowa zadana wzorem

y(x) = Rcos 2 (—ga <z <0),
a

ktorej osia symetrii jest 0§ x. Znalezé rézniczkowy i caltkowity przekréj czynny.

Zadanie 2
Obliczy¢ momenty bezwladnosci jednorodnych bryt o masach réwnych m:

a) walca o promieniu R i wysokosci L wzgledem jego osi symetrii,

b) preta o promieniu R i dlugosci L wzgledem osi prostopadtej preta i przechodzacej przez
srodek masy,

c¢) cienkiej pltyty w ksztalcie tréjkata réwnobocznego o boku a wzgledem osi prostopadlej
do plyty i przechodzacej przez srodek masy.

Zadanie 3
Policzy¢ czesto$¢ malych drgan jednorodnej kuli o promieniu R i masie M zawieszonej na
jednym z punktéw lezacych na powierzchni kuli.

Zadanie 4
Policzy¢ czestosé malych drgan jednorodnego preta o promieniu R, dlugosci L i masie M
zawieszonego w odleglosci d (d < £) od korica preta.

Zadanie 5
Kulka o promieniu R i masie m stacza sie¢ bez podlizgu po réwni o dlugoéci | nachylonej pod
katem «. Znalez¢ predkosé srodka masy kulki w najnizszym punkcie.



Zadanie 6

Na gtadkiej poziomej ptaszczyznie umieszczono klin, tj. réwnie pochyta o kacie nachylenia «
i masie M. Klin moze sie $lizga¢ po plaszczyznie bez tarcia. Po réwni toczy sie bez poslizgu
walec o masie m i promieniu r. Znalezé przyspieszenie klina.

Zadanie 7

Na powierzchni bocznej walca o masie M i érednicy 2r nacieto wzdluz linii srubowej rowek.
Nachylenie tej linii do poziomu wynosi a. Walec moze sie swobodnie obraca¢ wokot osi pio-
nowej. W chwili poczatkowej walec spoczywa, a w wyciecie kladziemy bardzo malg kulke o
masie m, ktéra opuszcza si¢ w wycieciu wprawiajac walec w ruch obrotowy. Okresli¢ predkosé
katowa ) jaka bedzie miat walec w chwili, kiedy kulka opusci sie o wysokos¢ h. Przedysku-
towa¢ wynik w zaleznosci od a. Czy potrafisz wskazaé¢ pewna wielkos¢, stala w trakcie ruchu,
ktora wiaze i predkosé kulki?

Zadanie 8

Cienki jednorodny pierscien o promieniu R przecieto na dwa réwne poélpierécienie o masie
m kazdy. Jeden z nich postawiono na stole w plaszczyznie pionowej i wytracono z potozenia
trwalej réwnowagi. Zakladajac brak poslizgu oblicz okres malych drgan pétpierscienia.

Zadanie 9

Na szpulke w ksztalcie jednorodnego walca o masie M i promieniu R nawinieto bardzo cienka
ni¢, ktorej koniec przymocowano do sufitu. W chwili poczatkowej nienawinety odcinek nici ma
kierunek pionu, a szpulka zaczyna swobodnie spada¢ i ni¢ rozwija sie. Znalezé sile napiecia
nici przy suficie.



