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Zadanie 1
Strumień kulek lec ↪acych równolegle do osi x (w kierunku dodatnich wartości x) zderza si ↪e z
g ladk ↪a, spr ↪eżyst ↪a powierzchni ↪a obrotow ↪a zadan ↪a wzorem

y(x) = R cos
x

a
(−π

2
a ≤ x ≤ 0),

której osi ↪a symetrii jest oś x. Znaleźć róźniczkowy i ca lkowity przekrój czynny.

Zadanie 2
Obliczyć momenty bezw ladności jednorodnych bry l o masach równych m:

a) walca o promieniu R i wysokości L wzgl ↪edem jego osi symetrii,

b) pr ↪eta o promieniu R i d lugości L wzgl ↪edem osi prostopad lej pr ↪eta i przechodz ↪acej przez
środek masy,

c) cienkiej p lyty w kszta lcie trójk ↪ata równobocznego o boku a wzgl ↪edem osi prostopad lej
do p lyty i przechodz ↪acej przez środek masy.

Zadanie 3
Policzyć cz ↪estość ma lych drgań jednorodnej kuli o promieniu R i masie M zawieszonej na
jednym z punktów leż ↪acych na powierzchni kuli.

Zadanie 4
Policzyć cz ↪estość ma lych drgań jednorodnego pr ↪eta o promieniu R, d lugości L i masie M
zawieszonego w odleg lości d (d < L

2 ) od końca pr ↪eta.

Zadanie 5
Kulka o promieniu R i masie m stacza si ↪e bez poślizgu po równi o d lugości l nachylonej pod
k ↪atem α. Znaleźć pr ↪edkość środka masy kulki w najniższym punkcie.



Zadanie 6
Na g ladkiej poziomej p laszczyźnie umieszczono klin, tj. równi ↪e pochy l ↪a o k ↪acie nachylenia α
i masie M . Klin może si ↪e ślizgać po p laszczyźnie bez tarcia. Po równi toczy si ↪e bez poślizgu
walec o masie m i promieniu r. Znaleźć przyspieszenie klina.

Zadanie 7
Na powierzchni bocznej walca o masie M i średnicy 2r naci ↪eto wzd luż linii śrubowej rowek.
Nachylenie tej linii do poziomu wynosi α. Walec może si ↪e swobodnie obracać woko l osi pio-
nowej. W chwili pocz ↪atkowej walec spoczywa, a w wyci ↪ecie k ladziemy bardzo ma l ↪a kulk ↪e o
masie m, która opuszcza si ↪e w wyci ↪eciu wprawiaj ↪ac walec w ruch obrotowy. Określić pr ↪edkość
k ↪atow ↪a Ω jak ↪a b ↪edzie mia l walec w chwili, kiedy kulka opuści si ↪e o wysokość h. Przedysku-
tować wynik w zależności od α. Czy potrafisz wskazać pewn ↪a wielkość, sta l ↪a w trakcie ruchu,
która wi ↪aże Ω i pr ↪edkość kulki?

Zadanie 8
Cienki jednorodny pierścień o promieniu R przeci ↪eto na dwa równe pó lpierścienie o masie
m każdy. Jeden z nich postawiono na stole w p laszczyźnie pionowej i wytr ↪acono z po lożenia
trwa lej równowagi. Zak ladaj ↪ac brak poślizgu oblicz okres ma lych drgań pó lpierścienia.

Zadanie 9
Na szpulk ↪e w kszta lcie jednorodnego walca o masie M i promieniu R nawini ↪eto bardzo cienk ↪a
nić, której koniec przymocowano do sufitu. W chwili pocz ↪atkowej nienawin ↪ety odcinek nici ma
kierunek pionu, a szpulka zaczyna swobodnie spadać i nić rozwija si ↪e. Znaleźć si l ↪e napi ↪ecia
nici przy suficie.


