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Zadanie 1

Kulka o masie m, przymocowana niewazka sprezyna do $ciany, moze
poruszac sie bez tarcia po poziomym precie. Kulke te potaczono z cie-
zarkiem o masie M za pomoca niewazkiej nici (rysunek obok). Diu-
gos¢ mnici 1 stata sprezystosci sprezyny spetniaja relacje: g/l = k/m
(gdzie oznacza g przyspieszenie ziemskie). Obie kulki poruszaja sie
w jednej pionowej plaszczyznie. Znalezé postacie drgan normalnych
dla przypadkéow: M > m i M < m.

Wskazowka: Uwzgledni¢ tylko cztony najnizszego rzedu w zmiennej 7; lub %

Zadanie 2

Zmalez¢ w przyblizeniu harmonicznym czestosci 1 postacie drgan nor-
malnych uktadu trzech wahadel matematycznych o masach m, M i
m oraz jednakowej dlugosci [, polaczonych niewazkimi sprezynami
o stalej sprezystosci k. Wahadta drgaja w plaszczyznie rysunku. W
stanie spoczynku uktadu sprezyny mialy swoja dtugosé swobodna, a

w chwili poczatkowej lewemu wahadtu nadano predkosé dd% = e.

Poréwnaé wynik z zadaniem rozwigzanym na ¢éwiczeniach dla uktadu
trzech mas m, M i m potaczonych dwiema jednakowymi sprezynami.

Zadanie 3 p
Znalez¢ w przyblizeniu harmonicznym czestodci i posta-
cie drgan normalnych ukladu trzech niewazkich sprezyn i p

dwoch koralikow o masach m. Koraliki poruszaja sie bez 7/ T000000 @ TI000 @ 0N

tarcia wzdhuz pionowych pretéw. Sprezyny maja dlugosé

swobodna [, i stala sprezystosci k. Odleglo$¢ miedzy pre-
tami oraz miedzy pretem a S$ciana wynosi a (a > l,). Gra-
witacje pominac.

Zadanzie 4

Na dwoéch jednakowych, niewazkich sprezynach o wspoétczynni-
kach sprezystosci k zawieszony jest niewazki pret o dlugosci L.
Na obu koricach preta umieszczono kulki o masie m. Odlegtosé
miedzy sprezynami wynosi D (D < L). Znalez¢ ogoélna po-
sta¢ drgan kulek zaktadajac, ze uktad drga jedynie w plasz-
czyznie rysunku a amplituda drgan jest mata. Grawitacje pomi-
naé.




Zadanie 5

Znalez¢ w przyblizeniu harmonicznym czestoéci i postacie drgan normal-
nych uktadu dwoéch niewazkich sprezyn i dwoéch mas m potaczonych
jak na rysunku. Sprezyny maja stale sprezystosci k i1 dlugosé swobodna
lo. Ruch moze odbywaé¢ sie jedynie w osi pionowej. Grawitacje pomi-
naé.

Zadanie 6

W jednowymiarowym, nieskoriczonym uktadzie kulek o masach m potaczonych sprezynkami o
stalych sprezystosci rownych na przemian « i 5 (« > f3) rozchodzi sie fala podtuzna. Odleglosci
miedzy poszczegdlnymi kulkami w stanie réwnowagi wynosza a. Znalezé:

a) zwiazek dyspersyjny w(k) dla tej fali i naszkicowaé jego przebieg,

b) zakres dozwolonych czestosci drgan,

c) czestodci drgan dla fal z k = 0 i k = g oraz narysowa¢ wychylenia kilku kolejnych kulek
odpowiadajace tym falom.
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