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Przekrój czynny

Zadanie 1
Rój meteorów nadlatuje z nieskończoności z pr ↪edkości ↪a v∞ w kierunku Ziemi. Znaleźć przekrój
czynny na spadek meteorów na Ziemi ↪e. Dane s ↪a: R – promień Ziemi, M – masa Ziemi.

Bry la sztywna

Zadanie 2
Obliczyć momenty bezw ladności jednorodnych bry l o masie m:

a) kuli o promieniu R wzgl ↪edem osi przechodz ↪acej przez jej środek,

b) cienkiej obr ↪eczy o promieniu R wzgl ↪edem średnicy obr ↪eczy,

c) pr ↪eta o promieniu R i d lugości L wzgl ↪edem prostopad lej osi przechodz ↪acej przez koniec
pr ↪eta,

d) prostok ↪ata o bokach a, b (a > b) wzgl ↪edem osi leż ↪acej w p laszczyźnie prostok ↪ata, prze-
chodz ↪acej przez jego środek i tworz ↪acej k ↪at α z d luższ ↪a kraw ↪edzi ↪a.

Zadanie 3
Na poziomym g ladkim stole leży cienki pr ↪et o d lugości 2l i masie M . Po stole, prostopadle do
pr ↪eta, porusza si ↪e ma ly kr ↪ażek (punkt materialny o masie m). Kr ↪ażek ten zderza si ↪e z końcem
pr ↪eta. Po zderzeniu pr ↪et przesuwa si ↪e wykonuj ↪ac jednocześnie ruch obrotowy. Po wykonaniu
po lowy obrotu pr ↪et drugim końcem uderza w kr ↪ażek. Wyznacz stosunek mas µ = M/m dla
którego jest to możliwe. Przyjmij, że ruch odbywa si ↪e bez tarcia, a zderzenia s ↪a spr ↪eżyste.

Zadanie 4
Cienk ↪a jednorodn ↪a okr ↪ag l ↪a obr ↪ecz o promieniu r ustawiono pionowo na pod lodze i nadano jej
poziom ↪a pr ↪edkość post ↪epow ↪a v◦ i obrotow ↪a ω◦ w taki sposób, że ruch odbywa si ↪e w p laszczyźnie
obr ↪eczy prostopad lej do pod logi. Znaleźć ruch obr ↪eczy jeśli wspó lczynnik tarcia o pod log ↪e
wynosi f .

Zadanie 5
Cienka jednorodna p lyta kwadratowa o boku a i masie M zawieszona jest za jeden z naroż-
ników i waha si ↪e w p laszczyźnie p lyty pod wp lywem w lasnego ci ↪eżaru. Znaleźć okres ma lych
drgań p lyty. Gdzie można dokleić dodatkow ↪a mas ↪e punktow ↪a m tak, aby ruch nie uleg l zmia-
nie?

Zadanie 6
Jednorodny walec o masie m i promieniu r toczy si ↪e w polu si ly ci ↪eżkości wewn ↪atrz nierucho-
mego cylindra o promieniu R. Znaleźć równanie ruchu walca wychylonego w chwili pocz ↪atkowej
o k ↪at ϕ◦.



Zadanie 7
Dwa cia la o masach m1 = m2 = m po l ↪aczone s ↪a lekkim pr ↪etem o d lugości 2a jak na rysunku
poniżej. Pr ↪et obraca si ↪e ze sta l ↪a pr ↪edkości ↪a k ↪atow ↪a ~ω. Wyznaczyć:

a) tensor momentu bew ladności w uk ladzie nieruchomym XY Z oraz w uk ladzie wiruj ↪acym
z pr ↪etem X ′Y ′Z ′,

b) moment p ↪edu bry ly w obu uk ladach,

c) moment si ly dzia laj ↪acy na bry l ↪e.


