Podstawy Fizyki I — Mechanika
Drgania o wielu stopniach swobody, fale
9 stycznia 2012

Zadanie 1
Zmalezé w przyblizeniu malych wychylenn ruch wahadta matematycznego o dtugosci [ i masie
m w stalym polu grawitacyjnym g.

Zadanie 2

Dwa wahadla matematyczne o jednakowych dtugosciach [ i réznych ma- ~
sach m i M (M > m) polaczono niewazka sprezyna o stalej sprezystosci Iy
k i dtugosci swobodnej [,. Ruch odbywa sie w ptaszczyznie rysunku. Zna-
lez¢ w przyblizeniu harmonicznym czestosci i postacie drgann normalnych 1 i
uktadu oraz ruch uktadu, jesli w chwili poczatkowej mase M wychylono z

polozenia réwnowagi o x,. Przedyskutowaé¢ przypadek stabo sprzezonych : k . M
wahadetl (kK — 0) i poréwnaé z sytuacja gdy nie ma sprezyny laczacej
wahadla.

Zadanie 3

Znalez¢ w przyblizeniu harmonicznym czestosci i postacie drgani normalnych uktadu
dwoch wahadel o masach m; oraz mg i jednakowej diugosci [ (rysunek obok).
Zaltozy¢, ze ruch odbywa sie w plaszczyznie rysunku. Przedyskutowaé¢ przypadki
mi/mg < 1 oraz my/mg > 1.

Zadanie 4

Znalezé w przyblizeniu harmonicznym czesto$ci i postacie k k

drgain normalnych ukladu trzech mas m, M i m potaczo- m
nych sprezynami o stalej sprezystosci k, drgajacych wzdluz osi " M "

x.

Zadanie 5

W jednowymiarowym, nieskoriczonym uktadzie kulek o masach réwnych na przemian m i M
(M > m), polaczonych sprezynkami o stalych sprezystosci «, rozchodzi sie fala podtuzna.
Odleglosci miedzy poszczegdlnymi kulkami w stanie réwnowagi wynosza a. Znalezé:

a) zwiazek dyspersyjny w(k) dla tej fali i zakres dozwolonych czestosci drgan,

b) konfiguracje przestrzenne kolejnych kulek dla fal z k = 01i k = ..

Rozwazy¢ takze szczegdlny przypadek M = m.

m a M a m o M a m
-~ T e




