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Wektory, Obroty

Zad. 1. Dany jest wektor A =36, + 46 + 53 = (3,4,5):

a) znalez¢ dlugosé wektora A

b) znalezé¢ sktadowe wersora w kierunku wektora A

c¢) ile wynosi dtugos¢ rzutu wektora A na plaszczyzne XY'7

d) znalez¢ i narysowaé¢ wektor lezacy na plaszezyznie XY oraz prostopadly do A.

Zad. 2. Wektor A = (5,3, —4) rozlozy¢ na 2 wektory sktadowe, z ktorych jeden jest rownolegly, a
drugi prostopadly do danego wektora B = (1,1,0).

Zad. 3. Znalezé iloczyn wektorowy dwoch wektorow A = (1,2,3) i B = (4,0,0).
Zad. 4. Znalez¢ macierz obrotu dla obrotu uktadu kartezjanskiego XY Z o kat ¢ wokot osi Z.

Zad. 5. Dany jest wektor o wspolrzednych w uktadzie kartezjariskim (7 cos ¢, 7sin ¢, 0). Korzystajac
z macierzy obrotu znalezionej w zadaniu 4. znalez¢ wpsotrzedne tego wektora w uktadzie obréoconym
o kat ¢.

Opis ruchu we wspoéirzednych kartezjanskich

Zad. 6. Znalezé tor, predkos$é ¥, przyspieszenia @, a, a,, dla punktu znajdujacego sie na obreczy toczacej
sie z predkoscia katowa w w uktadzie odniesienia zwigzanym ze Srodkiem obreczy oraz z ziemis.

Zad. 7. Punkt materialny porusza sie po lini §rubowej zadanej we wspolrzednych kartezjanskich:

7(t) = (Acoswt, Asinwt, Bt). Znalezé: element dhugosci tuku ds(t), droge s(t1,ts), wersory £ i i,
lokalny promient krzywizny o, przyspieszenia: @, a, az, ay.

Zad. 8. Punkt porusza sie po okregu o promieniu r z duza predkoscia V. Jednoczesnie okrag ten
powoli obraca sie ze stata predkoscia katowa w wokot osi lezacej w plaszczyznie okregu i odleglej od
jego srodka o R. Przyjmij, ze: okrag lezy poczatkowo w plaszczyznie XY, za$ jego o§ obrotu jest
rownolegta do osi OY. Dodatkowo zaléz, ze: r < RiwR <K V.

a) Znajdz tor we wspolrzednych kartezjanskich.

b) Znajdz wektor predkosci ¢ oraz jego dlugosé i rozwin je w szereg wzgledem wR/V zachowujac
pierwsze nieznikajace poprawki do ruchu po okregu.

¢) Wykorzystujac przyblizone wielkosci z poprzedniego punktu oblicz promien krzywizny i torsje
toru, oraz sktadowe a; i a, przyspieszenia.



