Podstawy Fizyki I — Mechanika

Opis ruchu w ukladach odniesienia poruszajacych sie wzgledem siebie
21 listopada 2011 r.

Zadanie 1
Zmalez¢ zaleznosé miedzy potozeniem, predkoscia i przyspieszeniem wyrazonymi w dwoch
uktadach poruszajacych sie wzgledem siebie.

Zadanie 2

Po potudniku jednostajnie obracajacej sie kuli o promieniu R porusza sie punkt mate-
rialny z predkoscia V' (w uktadzie kuli). Znalez¢ ¥ i @ w uktadzie i "nieruchomym” rachun-
kiem bezposrednim oraz transformujac wektory z uktadu obracajacej sie kuli. Przyjaé,
ze poczatki uktadéw wspoélrzednych znajduja sie w §rodku kuli a punkt materialny w
chwili poczatkowej znajduje sie na réwniku.

Zadanie 3

Punkt materialny o masie m znajduje sie w rurce wirujacej z predkoscia katowa & wokot
osi do niej prostopadtej. Znalezé ruch punktu jesli wspotczynnik tarcia o Scianke wynosi
f. Przyja¢ x(t = 0) = zp, v(t = 0) = vp. Pole grawitacyjne pominac.

Zadanie 4

Koralik nanizany na okrag o promieniu r moze $lizga¢ sie¢ po nim bez tarcia. Okrag
wiruje wokot punktu O lezacego na obwodzie ze statg predkoscia. Znalezé rownanie ruchu
koralika w ukladzie sztywno zwiazanym z okregiem (we wspolrzednych biegunowych)
oraz site z jaka okrag oddziatuje na koralik.

Zadanie 5
Zmalezé poprawke do przyspieszenia ziemskiego pochodzaca od sity odsrodkowej dla sze-
rokosci geograficznej A = 0°,45°,52°,90°. Przyja¢ Ry = 6.37 - 106 m.

Zadanie 6
Zmnalez¢é poprawke pochodzaca od sity Coriolisa dla rzutu w jednorodnym polu grawita-

cyjnym.

Zadanzie 7

7 wiezy o wysokosci h (h < Ryz) puszczono cialo. Znalezé odchylenie toru ciata od pionu,
zakltadajac ze stanowi ono mata poprawke. Poming¢ site odsrodkows i opory powietrza.
Obliczy¢ wartos¢ odchylenia dla A = 100m, A = 0°,52°,90°.

Zadanie 8
W przylizeniu maltych wychylenn znalezé ruch wahadla matematycznego na obracajacej
sie Ziemi (wahadlo Foucaulta).



