Podstawy Fizyki I — Mechanika

Zestaw 5

Sity centralne, grawitacja

Zad. 1. Wyprowadzi¢ zwiazek sily radialnej z torem (wzér Bineta). Znalez¢ réwnanie toru w postaci
uwiktanej, jesli dane sa: energia catkowita E, energia potencjalna U(r) i moment pedu L.

Zad. 2. Kulka o masie m przywiazana do korica niewazkiej nici porusza sie bez tarcia po poziomej
plaszczyznie. Przez otwor w plaszczyznie ni¢ wciggana jest ze stata predkoscia u. W chwili poczat-
kowej kulka znajdowala sie w odlegtoéci R od otworu, a jej predkosé transwersalna wzgledem otworu
wynosita v.

a) Rozwigzujac réwnanie ruchu znalezé: wspolrzedne kulki r(t) i ¢(t), tor r(p) oraz site F dzia-
tajaca na kulke.

b) Znalezé: 7(t), o(t), 7(¢) i F korzystajac z whasnosci sit centralnych.

c) Zmalezé prace wykonana przez sity pola (nitke) przy przesunieciu kulki z r = R dor = p
rachunkiem bezposrednim oraz korzystajac z faktu, ze sila jest zachowawcza.

Zad. 3. Przedyskutowa¢ mozliwe orbity czastki w potencjale przyciagajacym: U(r) = ——O;, gdzie
T
stala o > 0.

Zad. 4. Rozwiaza¢ rownanie ruchu w problemie Keplera i znalezé tor.

Zad. 5. Dla elipsy r(p) = P nalesc wielks i mala potos.
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Zad. 6. Wyprowadzi¢ III prawo Keplera dla uktadu dwéch ciat o masach m i M.

Zad. 7. Znalez¢ zwiazek miedzy predkoscia a odlegtoscia sktadnikéw o masach m i M w problemie
Keplera. Obliczy¢ I i II predko$é kosmiczng dla ciata o masie m < M.

Zad. 8. Wyznaczy¢ mase ukladu podwdjnego gwiazd, jesli odleglto$é miedzy sktadnikami uktadu
jest stata i wynosi r, za$ czas obiegu wynosi 7.

Zad. 9. Dwie jednakowe kule o masie m (oraz o zaniedbywalnym promieniu) w chwili poczatkowej
spoczywaly w odlegtoéci R od siebie. Po jakim czasie kule zderza sie ze soba? Wykonaj obliczenia
dla R=1mim = 1kg.



