Podstawy Fizyki I — Mechanika
Zadania domowe — Seria 2 (27 pazdziernika 2017)
Rozwiazania mozna oddawa¢ do: 10 listopada 2017

Zadanie 1

Dane sa 3 wektory:

Fy =36, 426, — &, Fy = 28, + 6, + &, F3 = —é, + 3¢,.

Wyrazi¢ wektor F= Sﬁg — Sﬁl + ﬁg przez wersory bazy: €, €,, €.

Zadanie 2
Wyrazi¢ iloczyn skalarny dwoch wektorow A i B przez sktadowe tych wektoréw w ukltadzie karte-
zjanskim.

Zadanie 3
Pokazaé, ze:

Zadanie 4
Wyrazi¢ pole trojkata przez iloczyn wektorowy dwdch wektorow. Policzyé pole trojkata réwnobocz-
nego.

Zadanie 5
Punkt materialny porusza sie po lini sSrubowej zadanej we wspotrzednych kartezjanskich:

7(t) = (Acoswt, Asinwt, Bt),

gdzie A, B i w oznaczaja pewne stale dodatnie. Znajdz we wspotrzednych walcowych:

wektor wodzacy 7, predko§é ¥, przyspieszenie @ oraz wersory: ¢, nn i b. Korzystajac z otrzymanych
wynikow oblicz: element dtugosci tuku ds, przebyta droge s(t1, t2), lokalny promien krzywizny ¢ oraz
torsje T

Zadanie 6

W kartezjariskim uktadzie wspotrzednych w punkcie P(z,y, z) = (—1,/3,2) okreslone sa dwa wek-
tory A= (Az, Ay, Az) = (1,2,3) oraz B = (Bz, By, B;) = (1,—1,2). Znalez¢ wspohrzedne punktu
P(p, ¢, z) oraz rozklad Ai B na wersory bazy walcowego uktadu wspoélrzednych. Policzy¢ iloczyn
skalarny i wektorowy wektorow Ai B w obu ukladach.

Zadanie 7

Korzystajac z faktu, ze wersory bazy wspoélrzednych krzywoliniowych to é, = g—; / ]88—;], wyraz wer-
sory uktadu wspotrzednych sferycznych (q1, g2, q3) = (1,0, ¢) przez wersory uktadu kartezjanskiego.
Nastepnie znajdz wspolrzedne w uktadzie sferycznym wektorow: ér = d;{ 6o = %, é¢ = d;f, pred-
kosci v, przyspieszenia d.




