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Zad. 1. Cma leci do punktowego zrédla $wiatla. Wiedzac, ze w czasie lotu kat a miedzy predkoscia
a promieniem swiatla docierajacym do ¢my jest zawsze staly:

a) znajdz tor lotu émy
b) przedyskutuj wynik konicowy w zaleznosci od «
c¢) oblicz catkowita dtugosé toru.
Przyjmij warunki poczatkowe: p(t =0) =0, r(t = 0) = 7., |U] = const.
Zad. 2. Plyta o promieniu R wiruje wokdt swej osi symetrii ze stala predkoscia katowa . Ze srodka

plyty wyrusza biedronka i porusza sie ze stala predkoscia v, wzdtuz ustalonego promienia ku brzegowi
plyty. Znajdz:

a) réwnanie toru i predkosé biedronki w nieruchomym uktadzie odniesienia we wspéhrzednych kar-
tezjanskich oraz biegunowych

b) przyspieszenie oraz jego skladowe: radialna, transwersalna, normalna i styczna

¢) promien krzywizny.

Zad. 3. Na plaszczyznie nachylonej pod katem a do powierzchni Ziemi wystrzelono kulke z predkoscia
To = (Voz, Voy, Voz ), gdzi€ Voy = Uo - COS @, Voy = Uo - SIN ¥ OTaZ Vo = /2, + u2. Znajdz:

a) 7(t), v(t), a(t)

b) wersor styczny do toru ¢ oraz promien krzywizny p.
Ruch odbywa si¢ w ziemskim polu grawitacyjnym § = —g - é,. Przyjmij 7(t = 0) = 0.
Zad. 4. Pies goni zajaca uciekajacego po prostej. Pies i zajac maja stale predkosci, odpowiednio
v i ¢, przy czym predkosé psa v jest stale skierowana do zajaca:

a) znajdz tor po ktérym biegnie pies

b) przedyskutuj przypadki: v < c,v=civ >ec.
Przyjmij, ze w chwili ¢ = 0 pies znajduje sie w (0,0), zajac w (a,0) a prosta ucieczki zajaca jest
rownolegta do osi OY.
Zad. 5. Cialo porusza sie po linii Srubowej nawinietej na stozek:

7(t) = éy - at - coswt + &, - at - sinwt + €, - Gt,

gdzie o, B i w to pewne stale. W chwili ¢ = 0 cialo znajduje si¢ w wierzchotku stozka. Oblicz:

a) dhlugosé tuku s(t)

b) krzywizne i torsje toru
c¢) predkosc ¥ 1 wersor styczny t

)

d

sktadowsa transwersalng i normalna przyspieszenia.



