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Zad. 1. Ćma leci do punktowego źród la świat la. Wiedz ↪ac, że w czasie lotu k ↪at α mi ↪edzy pr ↪edkości ↪a
a promieniem świat la docieraj ↪acym do ćmy jest zawsze sta ly:

a) znajdź tor lotu ćmy

b) przedyskutuj wynik końcowy w zależności od α

c) oblicz ca lkowit ↪a d lugość toru.

Przyjmij warunki pocz ↪atkowe: ϕ(t = 0) = 0, r(t = 0) = r◦, |~v| = const.

Zad. 2. P lyta o promieniu R wiruje wokó l swej osi symetrii ze sta l ↪a pr ↪edkości ↪a k ↪atow ↪a ~ω. Ze środka
p lyty wyrusza biedronka i porusza si ↪e ze sta l ↪a pr ↪edkości ↪a v◦ wzd luż ustalonego promienia ku brzegowi
p lyty. Znajdź:

a) równanie toru i pr ↪edkość biedronki w nieruchomym uk ladzie odniesienia we wspó lrz ↪ednych kar-
tezjańskich oraz biegunowych

b) przyspieszenie oraz jego sk ladowe: radialn ↪a, transwersaln ↪a, normaln ↪a i styczn ↪a

c) promień krzywizny.

Zad. 3. Na p laszczyźnie nachylonej pod k ↪atem α do powierzchni Ziemi wystrzelono kulk ↪e z pr ↪edkości ↪a
~v◦ = (v◦x, v◦y, v◦z), gdzie v◦y = u◦ · cos α, v◦z = u◦ · sin α oraz v◦ =

√
v2
◦x + u2

◦. Znajdź:

a) ~r(t), ~v(t), ~a(t)

b) wersor styczny do toru ~t oraz promień krzywizny ρ.

Ruch odbywa si ↪e w ziemskim polu grawitacyjnym ~g = −g · êz. Przyjmij ~r(t = 0) = 0.

Zad. 4. Pies goni zaj ↪aca uciekaj ↪acego po prostej. Pies i zaj ↪ac maj ↪a sta le pr ↪edkości, odpowiednio
v i c, przy czym pr ↪edkość psa ~v jest stale skierowana do zaj ↪aca:

a) znajdź tor po którym biegnie pies

b) przedyskutuj przypadki: v < c, v = c i v > c.

Przyjmij, że w chwili t = 0 pies znajduje si ↪e w (0, 0), zaj ↪ac w (a, 0) a prosta ucieczki zaj ↪aca jest
równoleg la do osi OY.

Zad. 5. Cia lo porusza si ↪e po linii śrubowej nawini ↪etej na stożek:

~r(t) = êx · αt · cos ωt + êy · αt · sin ωt + êz · βt,

gdzie α, β i ω to pewne sta le. W chwili t = 0 cia lo znajduje si ↪e w wierzcho lku stożka. Oblicz:

a) d lugość  luku s(t)

b) krzywizn ↪e i torsj ↪e toru

c) pr ↪edkośc ~v i wersor styczny ~t

d) sk ladow ↪a transwersaln ↪a i normaln ↪a przyspieszenia.


