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Zadania domowe z ”Podstaw fizyki I”

SERIA 2

Zadanie 1

Czy można znaleźć taki uk lad odniesienia w którym Chrzest Polski i bitwa pod Grunwaldem zasz lyby:
a) w tym samym miejscu?
b) w tym samym czasie?

Zadanie 2

Wzgle֒dem uk ladu odniesienia O porusza sie֒ ze sta la֒ pre֒dkościa֒ v wzd luż osi x uk lad O′. W uk ladzie O′ znajduje
sie֒ pre֒t o d lugości l0 tworza֒cy ka֒t ϕ′ z osia֒ x′. Jaka֒ d lugość pre֒ta i jaki ka֒t zmierzy obserwator w O?

Zadanie 3

Wia֒zka świat la tworzy w uk ladzie O ka֒t bry lowy dΩ. Wzd luż osi x porusza sie֒ uk lad O
′ ze sta la֒ pre֒dkościa֒ v.

Jak zmieni sie֒ ka֒t bry lowy, jeśli obserwacje֒ wia֒zki świat la be֒dziemy prowadzić z uk ladu O′?

Zadanie 4

Na skutek oddzia lywania promieniowania kosmicznego z ja֒drami tlenu i azotu w górnych warstwach atmosfery
powstaja֒ mezony π. Sa֒ to cza֒stki nietrwa le, w szczególności mezon π+ rozpada sie na mion i neutrino:

π+
→ µ+ + νµ

Czas życia mezonu π+ (liczony w uk ladzie w lasnym) wynosi τπ = 2.6 · 10−8s. Zak ladaja֒c, że mezony wylatuja֒
przy produkcji ze średnia֒ pre֒dkościa֒ v = 2.769 · 108m/s obliczyć w uk ladzie zwia֒zanym z Ziemia֒:
a) czas życia mezonu π+

b) średnia֒ droge֒, jaka֒ przebe֒dzie mezon π+ od momentu kreacji do momentu rozpadu.

Zadanie 5

Przeprowadzono spektrometryczne badania widma promieniowania pochodza֒cego z odleg lej galaktyki. Linie֒
widmowa֒ o d lugości fali λ = 7300 ·10−10m uda lo sie֒ utożsamić z linia֒ wodoru, która w warunkach laboratorium
ma d lugość fali λ0 = 4800 ·10−10m. Obliczyć pre֒dkość i kierunek ruchu galaktyki przy za lożeniu, że przesunie֒cie
fal spowodowane by lo efektem Dopplera.

Zadanie 6

Wzgle֒dem obserwatora O wzd luż osi x leci mezon π0 o energii ca lkowitej równej podwojonej energii spoczyn-
kowej mezonu E = 2mπc

2. Mezon π0 rozpada sie֒ na dwa fotony

π0
→ 2γ

W uk ladzie zwia֒zanym z mezonem fotony rozlatuja֒ sie֒ w przeciwnych kierunkach osi y′. Zanleźć energie֒ i ka֒t
jaki tworza֒ rozlatuja֒ce sie fotony w uk ladzie odniesienia zwia֒zanym z obserwatorem O.

Zadanie 7

W jednym z doświadczeń obserwowano zderzenia elastyczne protonów z wia֒zki rozpe֒dzonej w akceleratorze z
protonami spoczywaja֒cymi w uk ladzie laboratorium. Sprawdzono, że ka֒t rozlotu ψ mie֒dzy kierunkami zderzenia
zawiera sie֒ w przedziale 84–90 stopni. Ile wynosi la energia kinetyczna protonów wia֒zki (w MeV). Masa protonu
mp = 938MeV/c2.

Zadanie 8

Wykonano naste֒puja֒cy eksperyment. Nieruchoma tarcza z ja֒drami deuteru bombardowana by la wia֒zka֒ deuteru
o energii kinetycznej T0 = 1.808MeV. W wyniku reakcji ja֒drowej nasta֒pi la produkcja ja֒der trytu i protonów:

2H + 2H →
3H + 1H

W eksperymencie zmierzono energie֒ kinetyczna֒ protonów wylatuja֒cych pod ka֒tem prostym do padaja֒cej wia֒zki
ja֒der deuteru otrzymuja֒c wynik 3.467MeV. Tak wykonane pomiary pozwoli ly wyznaczyć mase֒ trytu i porównać
ja֒ z wynikami otrzymanymi inna֒ metoda֒. Obliczyć wartość pre֒dkości świat la. Przyja֒c: m1H = 1.673 · 10−27kg,
m2H = 3.344 · 10−27kg, m3H = 5.007 · 10−27kg.


