Podstawy Fizyki I (Mechanika)
Seria 3
12 grudnia 2008

Zad. 1. Walec o przekroju poprzecznym S, dlugosci L i gestosci py wprawiono w ruch (wzdhuz
dhugosci) z predkoscia poczatkowa v,. Walec porusza sie w oérodku o gestosci p z sita oporu 25pv?
dla predkosci v > vy oraz z sita oporu awv dla v < vy, gdzie av; = 2Spv?. Znajdz zaleznoéé predkosci
i polozenia od czasu.

Zad. 2. Pocisk o masie m zostal wystrzelony z predkoscia poczatkowa /(0) = [vs cosa, vosina] w
stalym polu grawitacyjnym o natezeniu § = [0, —g]. Na pocisk dziala sila oporu proporconalna
predkosci. Znajdz: ¥(t), 7(t), réwnanie toru, wierzcholek oraz zasieg.

Zad. 3. Nierelatywistyczna czastka porusza sie w prostopadtych polach EiB. Predko$é poczatkowa
czastki jest prostopadta do B. Oblicz 7(t) i U(t), jesli w oSrodku wystepuje sita oporu F' = —a ¥, gdzie
stata a > 0.

Zad. 4. Klocek uderza z predkoscia v, pod katem a w gladka powierzchnie przy wspdtczynniku tarcia
f w taki sposéb, ze jego podstawa jest rownoleglta do tej powierzchni. Oblicz kat odbicia i predkosé
koncowsg klocka.

Zad. 5. Punktowe cialo o masie m zsuwa sie bez tarcia z czubka odwrdconej czaszy w ksztalcie pélsfery
o promieniu R w pionowym polu grawitacyjnym o natezeniu g. W ktorym miejscu punkt ten oderwie
sie od czaszy?

Zad. 6. Punkt o masie m porusza sie pod wplywem sily centralnej po torze w ksztalcie leminiskaty,
dla ktérej 2 = 2R? cos(2¢). Znajdz: (a) wartoéé sily i energii potencjalnej w funkcji odlegtoéci od
centrum, (b) zaleznos$¢ ¢(t). Przyjmij, ze ¢(0) = 0.

Zad. 7. Przedyskutuj ruch czastki o masie m, energii £ i momencie pedu L w polu o energii

potencjalnej E,(r) = EAEI %, gdzie k1 i ko to pewne state dodatnie.
roor

Zad. 8. Po dostatecznie dlugim czasie, w wyniku przyptywéw, okresy obrotu Ziemi i Ksiezyca zréwnaja
sie. Oszacuj ten okres obrotu zaktadajac, ze w stanie koricowym orbity beda kotowe. Ponadto przyj-
mij, ze osie obrotu Ziemi i Ksiezyca sa prostopadle do plaszczyzny orbity a érodek Ziemi pozostaje
nieruchomy. Dane sa: Mz = 5.98 - 10>* kg, Mg = 7.35- 1022 kg, Tz = 23h56m4s, Tk = 27.3d,
R; =6.38-10°m, Rg = 1.7-10m, Rzx = 3.84 - 103 m.

Zad. 9. Dwie kule o masie m = 1kg kazda w pewnej chwili spoczywaja w odleglosci R = 1m od
siebie. Po jakim czasie kule zderza sie ze soba? Rozmiary kul mozna zaniedbac.



