Lista zagadnien obowiazujacych na egzaminie. Na egzaminie losowane bedzie jedno
z zagadnien z grupy od 1-10 oraz jedno z zagadnien z grupy 11-20.

1) Klasyfikacja procesow optycznych ( transmisja i absorpcja optyczna, odbicie Swiatta,
luminescencja, rozpraszanie swiatta). Zwigzki pomiedzy stalymi optycznymi.

2) Liniowa odpowiedz osrodka dielektrycznego na zewnetrzne pole elektromagnetyczne.
Réwnania Maxwella w opisie propagacji fali elektromagnetycznej w materii
skondensowanej. Zespolony wspéiczynnik zatamania. Zespolona funkcja
dielektryczna.

3) Wplyw swobodnych no$nikéw na wilasnosci optyczne osrodka. Krawedz plazmowa w
metalach i pétprzewodnikach. Plazmony. Absorpcja na swobodnych nosnikach.

4) Klasyczny oscylator harmoniczny w opisie oddzialywania §wiatla z materia.
Formalizm Dynamicznej Funkcji Dielektryczne;j.

5) Elastomechaniczny model wzbudzen sieci krystalicznej. Przyblizenie adiabatyczne.
Przyblizenie harmoniczne. Model jednowymiarowy drgan sieci bez bazy i z baza.
Klasyfikacja fononow.

6) Dynamiczna Funkcja Dielektryczna w opisie wzbudzen sieci. Rownania Maxwella a
drgania podtuzne i poprzeczne sieci. Krysztaly polarne. Relacja Lyddena-Sachsa-
Tellera. Polariton fononowy.

7) Widma optyczne wzbudzef sieci w krysztatach (czg¢$ciowo) jonowych (absorpcja,
odbicie). Obszar Reststrahlen.

8) Wplyw pola magnetycznego na wzbudzenia plazmowe w pétprzewodnikach. Tensor
przewodnictwa i tensor dielektryczny w obecno$ci pola magnetycznego. Konfiguracja
Faradaya. Rozszczepienie krawedzi plazmowej. Efekt Faradaya na swobodnych
nos$nikach. Helikony. Magnetyczny efekt Kerra.

9) Zjawiska optyczne w konfiguracji Voigta. Dwéjlomno$¢ wymuszona polem
magnetycznym. Odbicie plazmowe w konfiguracji Voigta. Rezonans plazmowo-
cyklotronowy.

10) Nieelastyczne rozpraszanie §wiatla (efekt Ramana) na wzbudzeniach sieci. Mody
sprzezone plazmon-fonon. Wptyw pola magnetycznego na wzbudzenia sprz¢zone
plazmon-fonon.

11) Kwantowy opis zjawisk optycznych. Pojecie sity oscylatora. Reguta sum Thomasa-
Reicha-Khuna.

12) Rezonans cyklotronowy w ujeciu kwantowym. Gesto$¢ stanéw w polu
magnetycznym. Degeneracja poziomu Landaua. Poziomy Landau z uwzglgdnieniem
spinu. Rezonans cyklotronowy, rezonans spinowy, rezonans kombinowany. Limit
kwantowy.

13) Przejscia miedzypasmowe. L.aczna gestos¢ standw. Osobliwosci van Hove. Widma
odbicia w obszarze UV dla typowych potprzewodnikéw o wigzaniach
tetraedrycznych.

14) Podstawowa krawedz absorpcji dla przej$¢ prostych dozwolonych i wzbronionych.
Krawedz Elliota, krawedz Urbacha. Wptyw swobodnych no$nikéw na przejscia
optyczne w obszarze krawedzi absorpcji (efekt Bursteina-Mossa).

15) Relacje Karmersa-Kroniga w badaniach wtasnosci optycznych pdtprzewodnikow.
Zwigzek widm absorpcji z widmami odbicia.

16) Podstawowa krawedz absorpcji dla przej$¢ skosnych (Ge, Si)

17) Koncepcja ekscytonu. Wptyw efektéw ekscytonowych na przejscia migdzypasmowe.
Polariton ekscytonowy.



18) Zastosowanie modelu wodoropodobnego do opisu stanéw domieszkowych w
potprzewodnikach. Widma optyczne w podczerwieni. Wptyw pola magnetycznago na
przejscia wewnatrz-domieszkowe.

19) Ekscytony swobodne i zwigzane widziane przez pryzmat widm odbicia, absorpcji i
luminescencji péiprzewodnikéw. Kompleksy ekscytonowe z udziatem domieszek

20) Widma par donor-akceptor. Selektywna luminescencja par.



