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(Szereg Fouriera) Rozwazmy funkcje f(x), rzeczywistej zmiennej x, ktora jest
calkowalna na przedziale [x, — P; x, + P], dla rzeczywistych x, i P. Przedstaw te
funkcje jako sume funkcji okresowych (sinus) o okresie 2P.

Oblicz transformate Fouriera funkcji schodkowej.

. Wiasnos¢ filtracji delty Diraca. Pokaz, ze ffooof(x)d(x —x0) = f(x0)-

Pokaz, ze transformata odwrotna transformaty Fouriera funkcji to funkcja pierwotna.
Oblicz transformate Fouriera funkcji cosinus.

Pokaz, ze rodzina funkcji uy (x) = «%eikx (k — rzeczywiste) tworzy baze w
przestrzeni funkcji catkowalnych z kwadratem dla iloczynu skalarnego
(flg) = ffooof*(x)g(x)dx. Znajdz wspotczynniki rozwiniecia funkcji f(x) w tej bazie.

Wyraz pole elektryczne spolaryzowanej fali ptaskiej o czestosci w w prozni za
pomocg funkcji uy.

Pokaz, ze im krotszy sygnat w czasie, tym szerszy w domenie czestosci.

¢wiczenia 2
9 pazdziernika 2018 r.
Podaj dowdd twierdzenia o splocie f g = f§,fg= f*3g
Pewien idealny laser wysyta wigzke promieniowania elektromagnetycznego opisang
rownaniem E(t) = Aexp(iwyt). Idealny spektrometr rejestruje jej widmo przez czas
2t. Jakie widmo zarejestruje spektrometr?
Grupa nieruchomych dwupoziomowych atomoéw, o réznicy energii E i czasie zycia

poziomu gérnego t,, wzbudzana jest jednoczesnie i natychmiastowo (do poziomu
wzbudzonego). Wyznacz widmo emitowane przez grupe atomow po wzbudzeniu.

. Wyznacz transformate Fouriera funkcji Gaussa.

Wyznacz wynik interferencji w czasie dwoch identycznych sygnatow przesunietych w
czestosciach, f(w) i f(w + Aw).

Znajdz transformate Fouriera z pochodnej funkcji f (ktora jest catkowalna z
kwadratem i r6zniczkowalna).



