Fizyka I (Mechanika)
Kolokwium 1

Rozwiagzanie kazdego zadania nalezy umieScié na osobnej kartce (lub kartkach). Za roz-
wigzanie kazdego zadania mozna otrzymaé¢ maksymalnie 5 punktéw. Kazdg kartke nalezy podpisaé
wlasnym imieniem i nazwiskiem oraz numerem indeksu. Zabronione jest kontaktowanie sie ze
soba o0sob piszacych sprawdzian. Dopuszcza sie mozliwos¢ posiadania dwustronnie zapisanej recznie
kartki A4 podpisanej imieniem i nazwiskiem oraz numerem indeksu.

Zadanie 1.

Potozenie punku materialnego jest dane wektorem 7(t) = x(t)e, + y(t)€y, ktérego wspéirzedne okreslone
sa wzorami z(t) = - 1y(t) = bit? + bot + bs, gdzie a; i b; sa statymi. ZnajdZ réwnanie toru, wektor
predkosci, oraz wektor predkosci polowej (5’ = %F X 17) dla tak zdefiniowanego punktu materialnego.

Zadanie 2.
Na linie przerzuconej przez niewazki blok i przyczepionej do masy M

znajduje sie malpa o masie m. Wyznacz wartosé przyspieszenia masy M
oraz malpy w ukladzie spoczynkowym w nastepujacych przypadkach:

a) malpa wspina si¢ po linie ze stala szybkoscia vy,

b) malpa wspina si¢ po linie ze stalym przyspieszeniem a’ wzgledem
liny.

Przyjaé, ze na mase M dziala sila tarcia (wsp6lczynnik tarcia p) oraz ze w obu przypadkach masa ta sie
porusza.

Zadanie 3.

Kulka o masie m wisi na nierozciagliwej i niewazkiej nici o dlugosci [ u sufitu wagonu o wysokosci 21.
Kulka spoczywa wzgledem wagonu. Na jakiej wysokosci h nad podloga wagonu znajduje sie kulka, jezeli
wagon porusza sie:

a) ze stala predkoscia v po prostym odcinku toru;
b) ze stalym przyspieszeniem a po prostym odcinku toru;

c) ze stala predkoscia liniowa v po torze w ksztalcie tuku okregu o promieniu r, znacznie wiekszym
niz rozmiary wagonu.

Poda¢ w ktora strone wzgledem kierunku ruchu wychyla sie kulka.

Zadanie 4.

Tor zbudowany z ptaskiej i gladkiej stalowej tasmy ma ksztalt okregu o
promieniu R i ustawiony jest w plaszczyznie pionowej. Cialo o masie m
porusza sie ze stala wartoscia predkosci liniowej v po wewnetrznej stronie
toru. Zbadacé, jaka sita dziata na tor, gdy cialo znajduje si¢ w punktach A
oraz B na wysokosciach h oraz 2R — h, gdzie h < R.




