Wiqgzki gaussowskie

Przyrzgdy optyczne



© McDonald Observatory

Przypomnienie — rdwnanie falowe w proézni
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Kiedys "przypadkiem" odkrylismy rozwigzanie w postaci fali ptaskie;...
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Ale wigzki laserowe, wydaje sie,
nie majg wiele z falg ptaska
wspolnego...

- skonczone rozmiary poprzeczne

- dyfrakcja



Réwnanie falowe w prézni — catkiem inne rozwigzanie

Zatozenia:

- fala monochromatyczna o czestosci w
- pole skalarne

- symetria cylindryczna (wzdtuz osi 2)

- wolnozmienna obwiednia

- przyblizenie przyosiowe
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Rownanie falowe w prozni — wigzka gaussowska
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Parametry wigzki gaussowskiej

- zasieg Raleigha (Raleigh range)

- rozmiar przewezenia (waist diameter) 0= Ay

- rozbieznos¢ (divergence angle)
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L.J Wizazka gaussowska w rezonatorze
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Oko cztowieka — przyrzad optyczny prawie doskonaty
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* Jak oko porusza sie podczas czytania
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Zobaczy¢ mate — mikroskop optyczny

4-/ i/"/
[ #
[ A _—
+— ; » okular
/ '\\/ : - ne T
! "'A\\ :: 40x/0.95
e | e 4 P 60/0,65 :
7 i \.\'i' 160/0,17 0 /0.11-0.23
| [/ ' §
N, \
| 1 A :)IP:
L 1 e
o 1\
iy HR
, ‘I obiektyw
it 1 PP
; :
/,5'/ :: NA=n sin(alpha)

d dx=0,61 lambda / NA









Zobaczy¢ przezroczyste — mikroskop z kontrastem fazowym

Wiele interesujgcych obiektow (np. komaérki) stabo pochtfania
Swiatto...

kondensor o DbleRlyW
| I
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zrédto
|
apertura  gnertura i plytka
pierscieniowa  ptaszczyzna fazowa

przedmiotowa ptaszczyzna
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Zobaczy¢ w 3D — mikroskop konfokalny




Zobaczyc jeszcze mniejsze — mikroskop bliskiego pola

Rozdzielczos¢ mikroskopu optycznego jest ograniczona
fundamentalnie przez dtugosc fali A, na ktérej obserwujemy

Czy mozna "upchnac" swiatto na
mniejszym obszarze niz A?

Scanning

Near-field

Optical

Microscope R
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Zobaczyc to, co daleko — lornetka
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