Swiatto na granicy osrodkow.
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Wzory Fresnela, interpretacja
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Wzory Fresnela, granica powietrze — szkto
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Natezeniowe wspotczynniki odbiciaRi T
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Fale ewanescencyjne
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* propagacja rownolegle do granicy osrodkow
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* energia nie przeptywa do osrodka rzadszego
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Technology focus — Total Internal Reflection Fluorescence Microscopy

Evanescent wave at the
coverglass-specimen interface,
typically less than 100 nm

High refraction index
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Advantages:

- no contribution from out-of-focus fluorescence from deeper in the sample,
- better z-axis resolution than confocal microscopy (100 nm vs. 500 nm),

- can track events exclusively at or just below cell membrane of live cells.



Pokrycia (warstwy) dielektryczne

Czy mozna, naktadajgc przezroczyste warstwy o zadanej grubosci, zmieniac
wspotczynnik odbicia od granicy osrodkéow?

»




Cwieréfalowa warstwa antyrefleksyjna

Czy mozna zaprojektowaé warstwe, ktéra zredukuje (np. do zera) odbicie
od granicy oSrodkow?
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Czy da sie to zrobic?

Dla szkta n.=1,5 w powietrzu (n,=1) potrzeba n,;=1,22

Najmniejsze n z dostepnych materiatow ma MgF, - 1,38, co daje R=1,4%...



Wiecej warstw

Moze dwie warstwy?

n 1 1
nd, = ZO n,d, = ZO
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Dla szkta n;=1,5 w powietrzu (n,=1)
dajac ZrO2 n,=2,1i CrF2 n,=1,63
mozna dosta¢ R=0,25%



Technology focus — pokrycia gradientowe
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ODBICIE NA GRANICY OSRODKOW — PNF
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M. Nawrot, t. Zinkiewicz, B. Wlodarczyk, P. W., Transmission phase gratings fabricated with direct laser writing as color
filters in the visible, Opt. Express 21, 31919-31924 (2014)
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A duze odbicie (lustro)?

Wiele (N) par warstw na przemian

d
I n, nld 1
d,
2 n,
4 n;
d,
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4 | n;
d,
2 n,

Dla szkta n;=1,5 w powietrzu (n,=1)
dajacn,;=2,4in,=1,45
mozna dostac

N=1 R=0,37
N=2 R=0,70
N=4 R=0,95
N=6 R=0,994
N=8 R=0,999



Pokrycia dielektryczne - przykfady
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Pokrycia dielektryczne - przykfady
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Pokrycia z warstw metali
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= dla metali istnieje czestos¢ plazmowa, ponizej ktérej metal odbija swiatto,
zas powyzej zachowuje sie jak dielektryk,

= cze$¢ energii przy odbiciu zamienia sie na ciepto czyli podgrzewa lustro,

= dla niewielkiej grubosci warstwy, fala wnikajgca do metalu moze przejs¢ na
drugg strone — ptytki potprzepuszczalne,

" najczesciej stosowane — srebro, aluminium, zfoto (IR),

= niska cena, szerokie pasmo, duzy zakres katow.



