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Widmo światła i jego pomiary. 
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Fale niemonochromatyczne 

Zasada superpozycji: 

Każde pole               można zapisać jako superpozycję fal monochromatycznych 
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 trui ,Jeśli                 są rozwiązaniami równania falowego, to                                                                 

                 również jest rozwiązaniem tego równania. 
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Fale niemonochromatyczne - przykłady 

Superpozycja płaskich fal monochromatycznych – impuls światła 
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Fale niemonochromatyczne – przykłady 

Superpozycja M fal monochromatycznych w czasie –  

– synchronizacja modów (mode-locking) 

pomijamy zależność od r 

szereg geometryczny 
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Monochromator pryzmatyczny 
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Spektrometry – przykłady realizacji 
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Odbiciowa siatka dyfrakcyjna 

Parametry: 

- rozmiary siatki, 

- liczba linii (rys) / mm (najczęściej kilkaset – kilka tysięcy), 

- profil rys, 

- wydajność, blazing  
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Siatki dyfrakcyjne - technologia 

Siatki nacinane 
 H. Rowland (1882) 

Do 4 700 linii / mm 

Siatki holograficzne 
 lata 1960' 

Do ok. 1000 linii / mm 

repliki 
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Spektrometr siatkowy z kamerą CCD 

- kolimatory zwierciadlane 

(aberracje chromatyczne) 

- nastawna siatka  

 (często kilka siatek), 

- kamera CCD  

 (Si, GaAs, kilkaset pikseli), 

- czułość, 

- rozproszenia 
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Spektrometr fourierowski – zupełnie inne podejście 
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Technology focus – Optical Frequency Comb 

I(f) 

fCE 

fr fc 

Df 

f 
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Technology focus – Optical Frequency Comb 
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Optical Frequency Comb – part of the atomic clock 
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Technology focus – Optical Frequency Comb 
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Technology focus – Optical Frequency Comb 



wzorzec  

atomowy 

PD 

wyjście RF 

n=1014÷1015 Hz 

Dn ≈ 1 Hz 
niskie szumy fazowe 

n=1014÷1015 Hz 
Dn ≤ 1 Hz 
stabilność długoczasowa 

niskie szumy fazowe 

laser  

„zegarowy” 

optyczny 

grzebień  

częstości 

Krajowe Laboratorium Fizyki 

Atomowej Molekularnej i Optyki 

Toruń 

elektronika 

elektronika 
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Optical Frequency Comb – real optical atomic clock architecture 


