2. Projekt, czyli poszukiwanie formy

Czy jest jakas wspdlna cecha dobrych prezentacji? Jakis magiczny sktadnik, ktéry sprawia, ze
stuchamy ich z uwagg, nie mozemy sie doczekaé, co bedzie za chwile, zapominamy o uptywie czasu, a
potem opowiadamy o nich znajomym (,Zatujcie, ze nie byliscie”) i dtugo jeszcze wspominamy przy
roznych okazjach? Tak. Kazda z nich byta wymyslona, zaprojektowana, a dopiero potem starannie
wykonana i prze¢wiczona. Nie chce konkurowaé z podrecznikami uczgcymi obstugi PowerPointa — jest
ich wiele i na pewno kazdy znajdzie co$ dla siebie — chciatbym raczej opowiedzie¢ o tych pierwszych
etapach, czesto niedocenianych, a jeszcze czesciej catkiem pomijanych. Jak zwykle wyglada proces
przygotowywania prezentacji na konferencje czy seminarium? Otwieramy foldery z rysunkami,
wykresami, tabelami, bardzo czesto przygotowanymi przy okazji pisania publikacji, przeklejamy je na
kolejne slajdy, dodajemy tytuty, logotypy uczelni, instytutu i sponsordéw, liste oséb, ktérym chcemy
podziekowac i.. gotowe. Styszatem, jak kiedys doktoranci przechwalali sie, ze zaczynajg
przygotowywaé prezentacje dopiero w samolocie, w drodze na konferencje. Mozna i tak — zanim
wylgdujesz, bedzie gotowe kolejne wystgpienie, na ktérym trudno wysiedziec...

Zanim zabierzemy sie do wymyslania, szkicowania i projektowania, trzeba jak najdoktadniej poznac
warunki brzegowe.

2.1. Warunki brzegowe

Od kiedy pamietam, na nasze cotygodniowe seminarium przychodzi prof. R., ktéry wie
wszystko. Nie jest przy tym ztosliwy, kazdego moéwce traktuje z szacunkiem, ale z pytan, ktére czasem
zadaje, mozna sie zorientowac, ze nie ma zagadnien, o ktérych by nie styszat, co wiecej, rozumie je
doskonale, ma je wszystkie swietnie przemyslane. Czy w takiej sytuacji mozliwe jest w ogdle
zainteresowanie go czymkolwiek w obrebie naszej dyscypliny? W dodatku na sali sg tez studenci,
takze ci ze studiow licencjackich, ktérzy dopiero zaczynaja swoja naukowa przygode. Czy mozna
przygotowac prezentacje, ktéra bedzie zrozumiata, ciekawa i inspirujgca zaréwno dla
wszystkowiedzgcego profesora, jak i dla nich? Wierze, ze jest to mozliwe, ale by w ogdle o tym
mysle¢, trzeba uswiadomi¢ sobie, jak wazne podczas przygotowywana prezentacji jest myslenie o
stuchaczach, widowni.

2.1.1. Widownia

Jesli zdecydujesz sie wystgpi¢ na konferencji czy seminarium i przez 20 minut bedziesz méwit
do zgromadzonej, wiekszej lub mniejszej widowni, nie mozesz zrobic "zerowego wrazenia". Jest to
na tyle diugie oddziatywanie, ze jakis efekt na pewno wywotasz - zaciekawisz ich albo znudzisz,
rozbawisz albo us$pisz, zainspirujesz albo pozostawisz w przekonaniu, ze twoje prace nie wnoszg nic
nowego. Mozesz ich obrazi¢, sfrustrowac, rozczarowac, mozesz potraktowac ich z szacunkiem albo z
pogardg, mozesz robi¢ wrazenie, ze masz ich za gtupcdéw, albo wprost przeciwnie. Jesli jednak tudzisz
sie, ze zdotasz sie przemkng¢ ze swoim wystgpieniem niepostrzezenie, tak by nie wywotac¢ zadnej
reakcji, mam dla ciebie ztg wiadomosc¢ - to ci sie raczej nie uda.

) Cwiczenie 4: Jeéli zgadzasz sie, ze jakies wrazenie na stuchaczach zrobisz pewno, to
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zastanow sie i napisz sobie na kartce na jakim rodzaju oddziatywania z publicznoscig ci



zalezy? Co chciatabys$ osiggna¢, z czym ich pozostawic¢? Jak chciatbys by¢ zapamietany? Jesli wiesz juz,
co chcesz powiedzie¢ (jakie informacje przekazaé) i jak (jaka jest opowies¢, ktérg zamierzasz
przedstawic), mozesz zastanowic sie teraz nad tym, jak osiggnac efekty, reakcje, na ktdrych ci zalezy.

Pamietaj, ze stuchacze, szczegdlnie zebrani w matej sali, s3 podczas prezentacji twoimi
zaktadnikami — zapewne niewielu z nich nie zdecyduje sie wyjs¢ w potowie nudnego, niezrozumiatego
wystgpienia. Wez pod uwage, ze oferujg ci to, co majg najcenniejszego: swodj czas. Mozesz zrobic
prosty rachunek: jesli bedziesz przez 20 minut méwit do trzydziestu osdb, to tacznie poswieca oni na
wystuchanie cie 10 godzin. Czy nie jest uczciwie co najmniej tyle samo czasu przeznaczy¢ na
przygotowanie wystapienia, ktore im przedstawisz?

Nie miatby chyba sensu konkurs na Najlepsza Prezentacje Swiata. Ani nawet na Najlepsza
Prezentacje Swiata z Fizyki. Wystgpienie, ktére byloby s$wietnie przyjete na specjalistycznym
seminarium, okazatoby sie niewypatem na konferencji dla nauczycieli z licedw czy spotkaniu
studenckiego kota naukowego. Kazdy, kto przygotowuje jakiekolwiek wystgpienie publiczne, w tym
takze prezentacje naukowa, od samego poczatku, przez wszystkie etapy pracy, musi pamieta¢ o
odbiorcach, do ktérych bedzie méwit. Kim sg? Jakg juz majg wiedze? Co ich interesuje? Czego chcg sie
dowiedzie¢? To pytania fundamentalne. Sg i mniej oczywiste: Czy majg jakie$ uprzedzenia? Czy s3
zmeczeni? llu ich bedzie?

Przyjrzyjmy sie tej ostatniej kwestii. Zupetnie inaczej wyglada (czy raczej moze wygladad)
kontakt z dziesiecioma, a inaczej z pieciuset stuchaczami. Przy matym audytorium mozna sobie
pozwoli¢ na zadawanie pytan skierowanych do sali i liczy¢ na odpowiedzi, przy znacznie wiekszym
okazuje sie to, chocby ze wzgleddéw technicznych, nierealne. Kilka razy zdarzyto mi sie opowiadac o
fizyce uczniom liceum. Okazuje sie, ze zupetnie inaczej zachowuja sie, gdy w sali jest nauczyciel, a
inaczej, gdy zostajg sami — wtedy dopiero majg odwage wdawac sie ze mng w rozmowe, wtedy moge
liczy¢ na ich odpowiedzi, pomysty, mysle¢ o wigczeniu do projektu prezentacji interakcji z widownig
(co zawsze daje Swietne, ozywcze efekty).

W znakomitej wiekszosci prezentacji, ktdrych stuchatem, méwcy przeceniali wiedze stuchaczy.
Nie chodzi o to, by na specjalistycznym seminarium optycznym zaczynaé wystgpienie od podstaw
dziatania lasera, ale na pewno nie zaszkodzi kazdy temat wprowadzaé stopniowo, od prostych
koncepcji, by powoli — upewniajac sie (przez kontakt z widownig), ze tempo jest odpowiednie —
przechodzi¢ do trudniejszych zagadnien.

Jednym z najtrudniejszych wyzwan, przed ktdrymi staje autor prezentacji, jest dostosowanie
poziomu wystapienia do widowni o duzej rozpietosci wiedzy. Nierzadko na konferencjach siedzg
obok siebie studenci, doktoranci i profesorowie, w dodatku czesto z réznych instytutéw i wydziatéw.
Jak poprowadzi¢ tok rozumowania, by nie zgubit sie w nim student chemii i nie nudzit profesor
biologii, gdy méwimy o fizyce? Rdwnac w dét i ryzykowac, ze czes¢ publicznosci uzna cie za ignoranta,
ktory niedostatecznie zgtebit temat, czy raczej po bardzo szybkim wstepie przejs¢ do szczegétowych
zagadnien, dostepnych jedynie dla specjalistdow? Z moich doswiadczen wynika, ze najwybitniejsi
naukowcy potrafiag moéwic (i najczesciej mowig) o swoich badaniach bardzo prosto. Mogg to robic¢
wiasnie dlatego, ze doskonale zrozumieli, co w ich dziedzinie jest wazne, a co poboczne, i poruszajg



sie po niej z gracjg, bez potrzeby siegania po specjalistyczne stownictwo i zawite konstrukcje
myslowe.

Praktyczna rada, ktdrg pozostawiam do przemyslenia, jest taka: sg uczeni (nieliczni), ktdrzy
styszeli o wszystkim i znakomitg wiekszos¢ zagadnien majg doskonale przemyslang. Ale nawet oni nie
styszeli o wszystkim we wszystkich mozliwych ujeciach. Jesli przedstawisz proste koncepty w
oryginalny, Swiezy sposdb, jesli bedziesz umiat pokaza¢ nieoczywiste potgczenia miedzy nimi,
uporzadkowac i zestawié je inaczej, niz sie to robi w podrecznikach, beda ci wdzieczni zaréwno
studenci, ktdrzy nie pogubig sie w drugiej minucie prezentacji, jak i profesor, ktéry nareszcie nie
bedzie sie nudzit.

2.1.2. Czas

Do rzadkosci nalezg konferencje, na ktérych ostatnia prezentacja w sesji konczy sie o
zaplanowanej godzinie. Wiekszos¢ méwcoéw dos¢ swobodnie traktuje wyznaczony im czas i przecigga
swoje wystgpienia. Zawsze wyglada to bardzo nieprofesjonalnie, $wiadczy o nieprzygotowaniu i jest
zwyczajnym brakiem szacunku dla stuchaczy, podobnie jak np. spdznianie sie. Nie réb tego, zwtaszcza
jesli twoja prezentacja wypada tuz przed obiadem.

Jesli zaczynasz z opdbinieniem, bo przed tobag kilka osdb zapomniato o zegarze, mozesz
rozwazyc¢ skrdocenie swojego wystgpienia — zapewniam, ze stuchacze beda ci wdzieczni. Nie moze to
jednak polega¢ na pominieciu czesci opowiesci, szybkim przeskoczeniu paru slajdéw z komentarzem
,O tym nie powiem”. Oznacza to raczej, ze nie bedziesz wchodzit w poszczegdlne tematy tak gteboko,
jak planowate$, byé moze pominiesz jaka$ anegdote, ktdrej brak nie zaktdci spdjnosci catej
prezentacji.

Ztudzeniem jest przekonanie, ze im wiecej masz czasu, tym wiecej przekazesz. Zwykle dziata to
jedynie tak, ze mniej sie dyscyplinujesz, mniej czasu poswiecasz na wydobycie naprawde waznych
kwestii i przemyslenie, jak klarownie je przedstawi¢. Nawet niespecjalistow zainteresujesz podczas
20-minutowego wystgpienia, jesli przygotowates dobrg opowies¢ i z charyzma prezentujesz jg na
scenie. W trakcie 45 minut okazuje sie to juz prawie niemozliwe. Co wiec zrobi¢, jesli pewnego dnia
otrzymasz zaproszenie od organizatorow konferencji, by wygtosi¢ wyktad plenarny, i z przerazeniem
stwierdzisz, ze przeznaczono nan trzy kwadranse? Zaktadajac, ze nie odkrytes witasnie zywych bakterii
na Marsie albo leku na chorobe Alzheimera, jedynym wyjsciem jest podzieli¢ dtuga prezentacje na
czesci, na przyktad 15-minutowe. W kazdej z nich zaplanuj fragment swobodniejszy, rozrywkowy,
podczas ktorego mozesz opowiedzie¢ np. historie z zycia naukowca (byleby zwigzang z tematem,
spéjng, najlepiej choé troche zabawng albo zaskakujacg), oraz cze$¢ powazniejsza. Dobrze jest tez
zmienia¢ media — po kilku minutach méwienia pokaza¢ fragment filmu, potem jakis rekwizyt, znéw
troche opowiedzie¢, potem zilustrowaé co$ slajdami... Poszczegdlne czesci warto oddzieli¢
przerywnikami, na przyktad takimi, ktére wymagaja od stuchaczy zmiany roli — niech nie siedzg stale
W miejscu, a na chwile stang sie mdéwcami. Mozesz np. zaproponowaé, zeby przez minute
porozmawiali z sgsiadem o tym, co wtasnie ustyszeli, pomysle¢ o szybkiej ankiecie, ktérg potem



omowisz. Jesli na widowni zasiada szacowne, profesorskie grono, nie martw sie — profesorowie tez
lubia sie czasem zabawié, zamiast z grzecznoséci udawac zainteresowanie™.

Oprdcz czasu przydzielonego na wystgpienie pewne znaczenie moze tez mie¢ pora dnia.
Dowiedz sie, czy bedziesz wygtaszat prezentacje z samego rana, czy tez wieczorem. Na pewno
powinienes stale obserwowac stuchaczy i ich reakcje — czy sg ozywieni, czy raczej senni, czy stuchaja z
uwagg (nie zawsze tatwo odrdznié prawdziwg od udawanej), czy wiekszos¢ zajeta sie juz swoimi
sprawami. Nigdy nie jest za pdino, by zareagowaé i probowac dostroi¢ sie do widowni —
przyspieszy¢, zwolni¢, podsumowac cos szybciej, niz planowates.

2.1.3. Miejsce

Na etapie planowania prezentacji warto tez zwréci¢ uwage na miejsce, w ktérym bedziesz jg
wygtaszac. Inaczej méwi sie do dwudziestu oséb skupionych w matej salce, a inaczej do tych samych
dwudziestu, z ktérych osiemnascie zajeto miejsca w ostatnich rzedach na wielkiej auli. Pomijajac
styszalno$¢ (z nagtosnieniem lub bez), pozostaje kwestia nawigzania z nimi kontaktu, chocby
wzrokowego. Na ksztatt twojej prezentacji moze wptyngé réwniez to, czy bedziesz miat mozliwosc
swobodnego poruszania sie na scenie, czy tez organizatorzy przewidzieli méwienie zza pulpitu. W
tym drugim przypadku zalecatbym, bys probowat przekonac ich do dania ci wiekszej swobody. To, jak
wyglada sala, bedzie tez istotne, jesli zdecydujesz sie przygotowad rekwizyty czy pokazy towarzyszgce
prezentacji. Muszg by¢ one widoczne z ostatniego rzedu, co oznacza, ze w duzej sali nie warto
pokazywac niczego mniejszego niz pitka futbolowa. Jesli przyjdzie ci méwi¢ przed licznym
audytorium, odpowiednio wyrazistsze powinny by¢ tez twoje gesty.

2.2. Wytacz komputer, wez kartke i otdwek

Kto jeszcze pamieta czasy slajdédw wyswietlanych z rzutnika, pisanych i rysowanych pracowicie
na folii (kiedy ja studiowatem, nowinkg byto pojawienie sie kilku koloréw flamastréw), ten moze
doceni¢ fantastyczne mozliwosci oferowane przez chocby najprostsze programy do tworzenia
prezentacji. Z drugiej strony ja rozszyfrowuje nazwe popularnego PowerPointa jako: ten program ma
moc (power) sprawié, ze twoja prezentacja bedzie porazka®. Moze przeja¢ od ciebie dowodzenie,
kiedy bedziesz jg wymyslaé, przygotowywacé i wygtaszaé, a to oznacza, ze przegrates®. Uzywaj go wiec
Swiadomie i madrze, a jesli wiasnie dowiedziates$ sie, ze przyjeto twoje zgtoszenie na konferencje
marzen, po pierwsze wytgcz komputer i przygotuj sobie kartke i otéwek.

! Zawsze mozesz tez odmowic wygtoszenia prezentacji — nudzenie stuchaczy jest po prostu nieetyczne. Choc
lubie opowiadac o nauce, odmoéwitem, kiedy zaproszono mnie niedawno, bym wygtosit wyktad dla licealistow i
okazato sie, ze m u s i on trwac péttorej godziny. Oczywiste byto dla mnie, ze nie uda mi sie ich zainteresowac
przez wiecej niz potowe tego czasu.

2 Zjawisko znane w literaturze tematu réwniez jako Death by PowerPoint.

® Nie inaczej jest z innymi programami, np. popularnym ostatnio Prezi, ktéry ma jeszcze te wtasnos¢, ze
przygotowane w nim prezentacje przyprawiajg niektérych, w tym mnie, o zawroty gtowy. | to wcale nie dlatego,
Ze sg tak swietne...
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Rysunek 4. Historyczny slajd rysowany pisakami na folii, przeznaczony do
wyswietlania za pomoca rzutnika. Pionowa orientacja slajdéw wymuszata nieco
inng kompozycje niz w PowerPoincie. Poprawki byty mozliwe po zmyciu pisaka
stosownym rozpuszczalnikiem. [Dzieki uprzejmosci prof. T. Szoplikal.

Duzg czesc¢ dziecinstwa spedzitem przy (a na poczatku pod) desce kreslarskiej mojej mamy. Dzi$
w pracowniach projektowych nie ma juz desek kreslarskich, rajzbretéw i rulonéw kalki — sg myszki,
rysiki, tablety i ekrany. Nie mam watpliwosci, ze wiele fantastycznych projektéw i realizacji nigdy by
nie powstato, gdyby architekci nie mogli positkowac sie komputerami na réinych etapach swojej
pracy — wizualizacji, obliczen wytrzymatosci konstrukcji, przygotowania dokumentacji wykonawczej.
Jednak najlepsze projekty nie zaczynajg sie przy ekranie komputera. Zaczynajg sie od szkicow. A
szkice, przy naszej ludzkiej fizjologii (mam na mysli gtdéwnie potaczenie reka—oko—mdzg) i obecnej
technologii, wcigz najlepiej robi sie otdwkiem na papierze. Nawet jesli wtasnie rozpakowate$ swaj
nowy 27-calowy tablet z dwoma tysigcami poziomdw nacisku rysika, i tak kartka zadziata lepiej...

Kiedy Santiago Calatrava dostaje zlecenie na zaprojektowanie banalnej, jak by sie mogto
wydawac, budowli, jakg jest maszt telekomunikacyjny, z ktérego bedg transmitowane XXV Letnie
Igrzyska Olimpijskie w Barcelonie w 1992 roku, nie zaczyna od obliczen, jaki musi by¢ przekrdj
kratownicy przy zadanej wysokosci (130 m), zeby nie przewrdcit jej wiatr. Zaczyna szkicowad.
Najpierw figury symbole — krzyz i odcinek wygiety w ksztatcie litery Z (inne rysunki Calatravy pokazujg
inspiracje figurg atlety przyklekajacego ze zniczem olimpijskim). Nastepny etap to szkice (wcigz na
papierze), na ktéorych ta pierwsza forma zaczyna obrasta¢ funkcjami — maszt z antenami,
pomieszczenia techniczne. Calatrava jest z wyksztatcenia inzynierem, zaczyna wiec, wcigz bez
monitora i myszki, mysle¢ o konstrukcji — gdzie i w jaki sposéb trzeba podeprze¢ kazdy element, by
taka efemeryczna budowla mogta w ogdle staé. W koncu, bez watpienia przy ogromnym udziale



projektowania wspomaganego komputerami, powstaje Wieza Telekomunikacyjna Montjuic (Torre de
Comunicacions de Montjuic).

Budowle, przynajmniej te dobre, s3 opowiesciami. Podobnie jak prezentacje konferencyjne.
Dlatego zachecam do rozpoczynania pracy nad prezentacja od projektowania jej tak, jak sie
projektuje architekture — od szkicow otdwkiem na kartce. Na wypieszczone ilustracje, wykresy,
wymyslanie koloréw tfa i kroju czcionek przyjdzie jeszcze czas. A moze stwierdzisz na tym etapie, ze
tym razem wecale nie potrzebujesz slajdéw w PowerPoincie?

® Cwiczenie 5. Sprébuj przygotowaé trzyminutowa prezentacje (bez slajddw) o tym, jak co$
dziata. Wybierz temat, ktéry dobrze rozumiesz, wiec nie bedziesz musiat sie dtugo
U przygotowywac¢ od strony gromadzenia wiedzy, np. samochodowy silnik spalinowy,
fotosynteza, monitor LCD, NMR, ogniwo paliwowe, tranzystor, oko cztowieka, ekran
dotykowy. Postaraj sie przede wszystkim unikngé przechodzenia od razu do szczegétéow — to czesty
btad. Przygotuj pierwsze zdanie na poziomie bardzo ogdlnym.

Silnik spalinowy stuzy do zamiany energii chemicznej paliwa na energi¢ mechaniczng w
procesie spalania [wprowadzenie na poziomie najogdlniejszej koncepcji]l. Sa rdézne typy
silnikow... [przeglgd stanu wiedzy]. W silniku ttokowym mieszanka rozpylonego paliwa i
powietrza wybucha w cylindrze i popycha tlok [konkretne rozwigzanie, znow zaczynamy od
poziomu bardzo ogdlnego — istoty rzeczy]. Posuwisty ruch tloka jest zamieniany na ruch
obrotowy za pomocg korbowodu — o0si z czgsciowo przesunigtym segmentami. Do wytwarzania
w cylindrze mieszanki paliwa z powietrzem stuza gaznik albo wtryskiwacze [coraz bardziej
szczegotowe omowienie kolejnych podzespolow]...

Przestaw swojg prezentacje znajomym, najlepiej nieznajagcym dziedziny, ktérg wybrates (np. o
fotosyntezie opowiedz psychologom), mozesz positkowaé sie rysunkami na tablicy. Spytaj ich, czy ja
zrozumieli, a jesli tak, to w jakim stopniu. Po tygodniu porozmawiaj z nimi ponownie i dowiedz sie, ile
pamietajg z tego, co opowiedziates.

) Cwiczenie 6. Sprébuj teraz jednym zdaniem opowiedzie¢, jak co$ dziata. Cho¢ masz niewiele

U

W mikroskopie konfokalnym niewielki otwor umieszczony w ptaszczyznie obrazu posredniego

miejsca, nie zapomnij o dwéch czesciach: ,,po co” i ,jak” (moze by¢ w odwrotnej kolejnosci).

pozwatla odfiltrowa¢ $wiatto fluorescencji pochodzace z ptaszczyzn innych niz aktualnie
obrazowana [jak], dzigki czemu mozliwe jest uzyskanie rozdzielczosci przestrzennej w
kierunku osi Z i tworzenie tréjwymiarowych obrazow preparatu [po co].

Ponizej pokazuje kilka szkicow moich prezentacji z ostatnich lat wraz z oméwieniem.

1. Srodowiskowe seminarium optyczne na Wydziale Fizyki UW
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Rysunek 5. Szkic do prezentacji o zakonczonym projekcie naukowym na
seminarium optyczne. W ramkach pomysty na slajdy (w wiekszosci ostatecznie
niewykorzystane). Planowatem zaczg¢ od pokazania, jak wyglada struktura, ktéra
napedza flagellum u ptywajacych bakterii, by potem powiedzieé, ze przyroda
bardzo rzadko wykorzystuje ruch obrotowy (a nasza cywilizacja przeciwnie, prawie
wszedzie). Do opozycji ,ruch obrotowy a posuwisto-zwrotny” chciatem odwotaé
sie potem, przy omawianiu konstrukcji autokorelatora z wirujagcym elementem,
ktory zbudowalismy podczas trwania projektu.

Warunki brzegowe: w 45 minut opowiedzie¢ optykom (od studentéw studiéw licencjackich do
profesoréw) o projekcie badawczym, ktory witasnie sie zakonczyt po dwéch latach. Czas limitowany
luzno, typowo 30-50 minut, sala dobrze mi znana, zwykle przychodzi 20—40 oséb.

Jako ze w tym projekcie wspoétpracowalismy z czterema firmami (nazwijmy je A, B, C, D) i o kazdej
chciatem powiedzie¢ kilka stow, by stuchacze mieli ogdélny oglad, jakiego kalibru to byli partnerzy i w
czym sie specjalizujg, a zajmowalismy sie trzema tematami badawczymi (X, Y, Z), przyszto mi do
gtowy, Zze moge zaplanowac to tak:

1. O projekcie ogdlnie (skad wziat sie pomyst, jaki byt cel, jak dtugo projekt trwat, ile byto pieniedzy,
jakie miat logo)

2. Firma A

3. Temat X (cel szczego6towy, co zrobiliSmy w trakcie projektu, co z tego wyszto)

4. Firma B

5. Temat Y (jak wyzej)

6. Firmy Ci D (tu upchnatem dwie, bo akurat jedna byta mata i mniej znaczaca)

7. Temat Z (jak wyzej)



8. Podsumowanie (gtéwnie moje refleksje o tego typu przedsiewzieciach, bo byt to pierwszy taki
projekt na naszej uczelni i jeden z niewielu w Polsce).

Wiadomosci, ktére chciatem, by zostaty w pamieci stuchaczy (take home message):

1. Udato sie po raz pierwszy zrealizowac duzy projekt z udziatem kilku firm z Unii Europejskiej.
2. Sa3 to spore pienigdze i ciekawa przygoda.

3. Jest to tez solidna nauka, opracowalismy kilka uktadéw eksperymentalnych, wyniki da sie
opublikowaé, a tematy dalej rozwijad.

Nie liczytem na to, ze ktos zapamieta, jakie to byty firmy lub jakie wtasciwie uktady optyczne
zaprojektowaliémy i zbudowalismy. Jesli bedzie chciat sie dowiedzie¢, moze sprawdzi¢ na stronie
projektu albo przyjs¢ do mnie i zapytad.

Juz na etapie szkicowania wymyslitem, ze opowiadanie o kazdym z partneréw projektu
zilustruje tylko dwoma slajdami: na pierwszym umieszcze logo firmy i zdjecie typowego produktu z jej
katalogu (np. lasera), a na drugim — zdjecie siedziby firmy (kazdg z nich odwiedzitem podczas trwania
projektu i kazda wygladata zupetnie inaczej — od nowoczesnego biurowca w Szkocji po garaz na
przedmiesciach Barcelony).

Na szkicu zapisatem tez kilka anegdotek, by ich nie zapomnieé, i mdéc wples¢ w opowiadanie.
Np. o tym, jak podczas spotkania w instytucji finansujgcej badania project officer powiedziat, ze za
przyznane nam pienigdze mozemy kupi¢ chocby i ferrari zamiast aparatury pomiarowej, jesli tylko
dostarczymy na czas oczekiwane wyniki badan. Oraz co wtedy pomyslatem o reakcji na taka wies¢
naszej uniwersyteckiej administracji — narysowatem nawet szkic do humorystycznego obrazka,
ktdrego ostatecznie nie zrobitem i tej anegdoty w ogdle nie wykorzystatem.

2. Seminarium w nowo utworzonym uczelnianym instytucie zajmujacym sie z materiatami i
nowymi technologiami

Miesigc przez prezentacjg wiedziatem, ze bede miat 45-60 minut (bez $cistego limitu), na sali
zwykle bywa 30-40 oséb, od doktorantdw do profesordw, reprezentujgcych duzy przekrdj
zainteresowan: od materiatéw ceramicznych przez nanotechnologie do technik i proceséw na
pograniczu fizyki i chemii. Sali nie znatem, wiedziatem tylko, Ze jest duza, z wznoszacymi sie rzedami
krzeset.
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Rysunek 6. Szkic do prezentacji o mikrorobotach w instytucie naukowym.
Gwiazdkami zaznaczytem miejsca, w ktorych chciatem odnie$¢ sie do naszych
opublikowanych wynikéw.

Zatozytem sobie, ze opowiem przekrojowo, co zrobilismy przez ostanie pie¢ lat i nad czym
pracujemy obecnie w naszej grupie. Celem niejawnym (co nie znaczy, ze trzymatem go w tajemnicy)
byto takie zareklamowanie mojej grupy badawczej, by przyciggnac potencjalnych kandydatéw na
doktorantow.

Naturalna byta struktura liniowa — po kolei opowiadatem o naszych pomystach oraz ich
realizacji, starajgc sie przy tym, zeby kazdy z nich wprowadzi¢ na bardzo prostym poziomie. Jesli
mowitem o gradientowych pokryciach antyrefleksyjnych, to zaczynatem od warstwy antyodblaskowej
na okularach i obiektywach fotograficznych. Jesli o dyfrakcyjnych filtrach barwnych, na poczatek
pokazywatem, jak w ogdle mozna je zrobi¢, bazujgc na réinych zjawiskach fizycznych (absorpcji,
interferencji, dyfrakcji), potem mowitem o strukturach dyfrakcyjnych na skrzydtach motyli, a dopiero
pozniej przechodzitem do naszego pomystu, jego wykonania i wynikéw.



Rysunek 7. Pierwszy slajd z prezentacji o fotolitografii i mikrorobotach. Zamiast
zwyczajowego tytutu, danych autora i tym podobnych ozdobnikéw, zaczynam od
efektownej ilustracji — robot na wtosie, mniejszy niz najmniejsze znane chodzace
zwierze. [Fotografia z mikroskopu elektronowego, Hao Zeng].

Postanowitem zaczg¢ od mocnego akcentu i z czarnego tta wytonit sie mikrorobot
sfotografowany na wiosie. Pierwsze zdanie brzmiato mniej wiecej tak: ,To jest wtos. To jest wtos
chinski, mojego przyjaciela Hao. A na tym witosie siedzi robot, ktory chodzi, jesli oswietlamy go wigzka
Swiatta, trzy razy mniejszy niz najmniejsze znane zwierze, ktére moze poruszaé sie po suchym
podtozu. Chciatbym przez najblizsze 30 minut opowiedzie¢ Paristwu o tym, jakimi technikami takiego
robota zrobilismy, z jakich materiatéw i co on potrafi”.

Powiedziatem wprost, jaka bedzie struktura mojej prezentacji — powiedzmy, ze przedstawitem
plan. Lecz nie w postaci punktow wyswietlonych na drugim slajdzie (standardowo na pierwszym
znajdowatyby sie tytut, moje nazwisko, logo itp.), ale w formie zaproszenia do wspdlnej drogi przez
kolejne czesci mojego wystgpienia (nie méwitem wecale, jakie one bedg). Gdybym uznat za stosowne,
mogtbym jeszcze ostatnie zdanie zacza¢ od stéw: ,Nazywam sie Piotr Wasylczyk, jestem adiunktem
na Wydziale Fizyki UW i chciatbym przez najblizsze 30 minut...”, co dopetnitoby czesci prezentacyjne;j,
gdyby bytfa potrzebna (tu akurat nie byta, bo przedstawit mnie juz prowadzacy). Wprost zaznaczytem
tez, ze pamietam o czasie mojego wystgpienia — nie zamierzam mowic¢ dtuzej niz to zostato
zaplanowane.

Kiedy skonczytem wstep, padt zabawny komentarz (jak sie potem okazato, od dyrektora
goszczacego mnie instytutu) — ,Nie znam zadnego Chiriczyka blondyna, a ten wtos jest jasny™ — i
musiatem sie gimnastykowac, jak z tego zgrabnie wybrna¢.

W tym miejscu chciatbym jeszcze wspomniec¢ o naktadzie pracy potrzebnym do przygotowania
dobrej prezentacji. Kiedy zaczeliSmy mysle¢ o fotografii mikrorobota, naturalne byto, ze trzeba go

* Naturalnie zdjecie z mikroskopu elektronowego — oryginalnie zarejestrowane w odcieniach szarosci — jest
pokolorowane w komputerze, o czym pytajacy Swietnie wiedziat.



sfotografowac na tle, ktore pozwoli zorientowac sie, jak jest duzy (a raczej, jak maty). W skali
kilkudziesieciu mikronéw oczywistym wyborem byt wtos. Zrobienie zdjecia, ktére pokazuje powyzej,
zajeto trzy dni — najpierw trzeba byto za pomocg mikromanipulatoréw, pracujgc pod mikroskopem
optycznym, podnies¢ robota z podtoza, potem posadzi¢ na wiosie, wtozy¢ wios z robotem do
napylarki, by pokry¢ go warstwg ztota, po czym przenies¢ do mikroskopu elektronowego. Ustawic¢
preparat w mikroskopie, znalez¢ odpowiednie warunki ekspozycji, nastepnie obrobi¢ zdjecie w
programie graficznym i pokolorowac. Tego nie da sie zrobi¢ szybko, w przerwie przed wystgpieniem.
Czy to zmarnowany czas? OdpowiedZ pozostawiam tobie. Z pewnoscig takie zdjecie albo rysunek
mozna wielokrotnie wykorzysta¢c — w prezentacjach, artykutach naukowych (dobre czasopisma
proponujg, by wraz z manuskryptem artykutu przesta¢ grafike, ktéra mogtaby sie znalez¢ na oktadce),
doniesieniach medialnych, jesli zalezy ci na rozpowszechnianiu wynikéw badan wsrdd szerokiej
publicznosci.

Dalej, w punktach, méj plan byt mniej wiecej taki:

1. Fotolitografia jako technika — jakie ma mozliwosci i ograniczenia (fotografie zrobionych przez nas
elementow — udanych i nieudanych).

2. Trzy przyktady struktur optycznych: dyfrakcyjne filtry barwne, gradientowe pokrycia
antyrefleksyjne i struktury z asymetryczng transmisjg — nieopatrznie obiecatem, ze o nich opowiem, i
napisatem to w streszczeniu wystanym do organizatoréow, wiec nie bardzo mogtem sie wycofaé.
Potem zatowatem, bo zeby cho¢ pokrdtce opowiedzie¢ o kazdym przyktadzie, musiatem przedtuzyé
catos¢ do 60 minut, co juz byto na granicy wytrzymatosci widowni.

3. Ciektokrystaliczne elastomery (LCE) — co to jest (wzory strukturalne dla chemikéw), do czego moze
by¢ uzyte, technologia wytwarzania, przyktady prostych struktur w skali milimetrowe] (rysunki i
zdjecia).

4. Jak potaczy¢ fotolitografie w skali mikrometrowej z LCE — nasze wyniki (zdjecia).
5. Mikromiesien z LCE, mikrorobot (zdjecia i filmy).

Zwrdo¢ uwage, ze cho¢ zdecydowanie odradzam prezentowanie jakichkolwiek slajdow z
numerowanymi (badz nie) listami, przy planowaniu prezentacji uzywam ich bardzo czesto. To, co
dobre dla Ciebie w notatkach, niekoniecznie sprawdza sie jako ilustracja czy dodatek do wystgpienia
przed publicznoscia.

Take home message:

1. W naszym laboratorium dysponujemy technologig druku 3D z mikronowg rozdzielczoscia.
2. Mamy opracowang technike wytwarzania materiatéw zmieniajgcych ksztatt pod wptywem swiatta.
3. Umiemy z nich wytwarzaé ruszajgce sie struktury, w tym roboty w skali milimetrow i mikrometréw.
4. Dodatkowy cel niejawny, dla studentéw: jestesmy fajng grupg, ktéra robi ciekawe rzeczy, w
dodatku udaje sie je publikowaé w dobrych czasopismach (stagd na slajdach podsumowujacych
kolejne przyktady znalazty sie tytuty naszych publikacji).

3. Prezentacja w liceum, w klasie o profilu fizycznym



Czas: 45 minut, Scisle ograniczony (dzwonkiem), sala: typowa lekcyjna, stuchacze: jedna klasa.
Tak to wygladato, kiedy umawiatem sie z mojg dawng nauczycielka z liceum, ze przyjde opowiedzieé
cos ciekawego o fizyce. Na miejscu okazato sie, ze nie jedna klasa, ale szes¢ i nie w sali lekcyjnej, tylko

gimnastycznej...
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Rysunek 8. Szkic do prezentacji o pomiarach czasu dla licealistow.

Oczywistym wyzwaniem w tym wypadku jest zainteresowanie uczniéw. Jak powiedziat ostatnio
jeden z moich doktorantéw: ,Gdy planujesz jakikolwiek wykfad dla mtodych ludzi — czy to uczniéw,
czy studentdéw — musisz mie¢ swiadomosc, ze przez 45 minut konkurujesz o uwage ze 150 znajomymi

na Facebooku”.
Postanowitem zaczgé¢ od pytania do sali: ,,Co to jest fizyka?”. Oczywiscie przy 180 osobach to

nie zadziatato tak dobrze, jak mogtoby przy 30, ale jakies odpowiedzi jednak padty. Niektére z nich od
razu komentowatem, ale jedynie w formie krdtkich pytan, by nie wprowadza¢ elementu konfrontacji.

— Nauka, ktdra zajmuje sie opisem rzeczywistosci.
— A czy jesli ktos twierdzi, ze przychodzi do niego co wieczér duch Napoleona, to jest

rzeczywistos$¢ badana przez fizyke?



— Opisem matematycznym zjawisk w przyrodzie.
— A czy bez matematyki mozna sie zajmowa¢ fizykg?

— Poznawaniem zagadek wszechswiata.

Zaplanowatem, ze poprowadze te czes$¢ tak, by uczniowie sami wpadli na to, ze stowem
kluczem, do ktérego zmierzam, jest ,pomiar”. | cho¢ nikt nie powiedziat: ,Fizyka zajmuje sie
badaniem tego, co mozna zmierzy¢”, byliSmy catkiem blisko tej odpowiedzi.

Skoro pomiary, to potrzebne sg jednostki miar. O tym uczy sie w szkole, ale bez wyjasnienia, o
co tak naprawde w tych definicjach chodzi. Przeszedtem szybko przez wszystkie, po czym
zatrzymatem sie dtuzej nad nowa definicjg metra, wywodzaca sie z sekundy, i ustaleniem ostatecznej
wartosci predkosci Swiatta.

Po tej dawce fizyki przyszta pora na historie z przesztosci: pomiary czasu — od urzadzen
stosowanych w starozytnosci przez zegary mechaniczne do atomowych. Znatem akurat dobrg historie
o Longitude Prize —zatozytem, ze licealisci interesujg sie pieniedzmi i moze ich zaciekawi¢ duza suma,
ktdrg zgarnat zegarmistrz Harrison za swdj zegar, pozwalajgcy na wyznaczenie dtugosci geograficznej
podczas rejsu statkiem. 20 000 funtdw nagrody z poczatku XVIII wieku przeliczytem na wspétczesne
funty. Postanowitem tez spytac licealistow, czy wiedzg, kiedy zyt Newton (wtedy wydarzyta sie ta
historia), ale nie w sensie dat, ale raczej kto inny ze stawnych ludzi zyt w tym samym czasie, co sie
woweczas dziato na Swiecie, by pokazaé, ze historia nauki jest wpleciona w historie powszechna.

Po wstawce historycznej wrécitem do fizyki i opowiedziatem o tym, jak dziatajg wspotczesne
zegary atomowe i optyczne. Z ciekawostek miatem zdjecie kolekcjonera zegaréw atomowych oraz
kilka informacji o zwigzanej z nimi niedawnej Nagrodzie Nobla z fizyki.

W ostatniej czesci omoéwitem dwa zastosowania najdokfadniejszych pomiaréw czasu:
powiedziatem, ze wspodtczesny zegar moze zmierzy¢ efekty wynikajgce z Ogdlnej Teorii Wzglednosci
tak mate, ze rejestruje réznice w uptywie czasu, kiedy stoi na podtodze i na stole (dla bardziej
zainteresowanych fizykg). Oraz ze w Niemczech trwa eksperyment, ktdry ma za pomoca precyzyjnych
pomiaréw czasu ustali¢, czy state fizyczne sg rzeczywiscie state w czasie.

Zaplanowatem jeszcze maty dodatek: na zakonczenie, po pytaniach z sali, powiedziatem, ze kto
chce, moze na karteczce napisa¢ odpowiedZ na pytanie ,Po co uczy¢ sie fizyki?” i wrzuci¢ jg do
pudetka. Po pierwsze, interesowato mnie, co licealisci odpowiedzg, a po drugie, chciatem ich zachecic¢
do zastanowienia sie nad takim pytaniem. Dostatem kilkadziesigt odpowiedzi’, ale najciekawszy jest
epilog. Po zakoniczeniu spotkania podeszta do mnie nauczycielka fizyki i zapytata, czy moze zobaczy¢
odpowiedzi uczniéw. Czy to znaczy, ze nigdy sama ich o to nie spytata?

Take home message:

1. Fizyka zajmuje sie tym, co mozna zmierzy¢.
2. Bedac wynalazca (ewentualnie fizykiem), mozna niezle zarobié¢ na dobrych pomystach.
3. To, czego sie uczycie w szkole, niekoniecznie jest catkiem prawdziwe (albo moze sie takie okazac).

> Zamieszczam je w dodatku, niektére odpowiedzi sie powtarzaty.



WHtasnie po to jest szkic: by jeden rzut oka (musi by¢ wtasnie jeden — jesli nie wystarcza miejsca,
wez wiekszg kartke, nie szkicuj na dwdch stronach) pozwolit zobaczyé strukture opowiesci oraz
pozbieraé¢ mysli, fragmenty materiatu, obrazy, ktére mozesz wykorzystaé podczas przygotowywania
prezentacji. By¢ moze struktura jeszcze sie zmieni, by¢ moze duzej cze$ci materiatu nie uzyjesz, ale
ogarniecie go — wzrokiem i myslg — jest dobrym punktem wyjscia do dalszej pracy.

2.3. Tytut

Stylistyka tytutéw naukowych podlega zwyczajowym zasadom, nieco innym w réznych
dziedzinach. Nie ma watpliwosci, ze dobry tytut powinien by¢ krotki i przedstawiac¢ temat prezentacji.
W praktyce bywa rdznie®.

Bardzo czesto tytuty majg forme réwnowaznikéw zdan.
Wptyw biatka X na proces Y
Femtosekundowe lasery swiattowodowe z grafenem jako nasycalnym absorberem

Okulograficzne badanie procesu czytania wyrazow leksykalnych i gramatycznych w polskich
napisach filmowych

Tlumaczenie prawa unijnego a centralne pojecia translatoryki
Przektad choroniméw roszczeniowych: migdzy teorig thumaczenia a onomastyka kulturowa

Ttumaczenie jako forma komunikacji migdzykulturowej: egzotyzowaé czy udamawiac? Wptyw
ideologii na tlumaczenie nacechowane kulturowo. Na podstawie hiszpanskich przektadow
polskiej literatury okresu Il wojny §wiatowe;j

Ostatnie dwa przyktady pokazujg ciggote do dtuzyzny oraz uzywania specjalistycznego
sfownictwa — obie pokusy polecam zdecydowanie odrzucié. Tytut, rowniez ze wzgledéw
praktycznych, powinien miesci¢ sie w jednej (maksymalnie dwdch) linijce i byé zrozumiaty dla
niespecjalisty.

Jednym z zabiegdéw, ktdrego mozesz sprobowac w poszukiwaniu dobrego tytutu, jest odejscie
od réwnowaznikdéw w strone formutowania zdan (dla przypomnienia — potrzebne bedzie orzeczenie).

Biatko X wplywa na proces Y.
Grafen moze by¢ nasycalnym absorberem w $wiattowodowych laserach femtosekundowych.
Cigcia montazowe wplywajg na proces czytania napisow w filmach.

Taki zabieg pozwala na kolejny krok, to znaczy zawarcie w tytule najwazniejszego wniosku z badan.

® Wielu studentéw, z ktérymi prowadzitem zajecia o prezentacjach naukowych, zarzucato mi, ze zawsze uczono
ich inaczej — ze tytut musi by¢ rdwnowaznikiem zdania itd. Pozostawiam to do twojej decyzji, ostatecznie to ty
jestes autorem prezentacji. Wedtug mnie stylistyka tytutéw, ktdéra tu proponuje, ma kilka zalet, m.in. pozwala
na lepszg czytelnos¢ i przykuwa uwage, a zaktadam, ze taka jest gtdwna funkcja tytutu. Wracamy tu do pytania,
ktore warto sobie zadawac na wszystkich etapach przygotowywania prezentacji (a zapewne takze i zycia) —
czemu ma stuzy¢ to, co robie?



Biatko X znaczaco wptywa na proces Y. Albo: Biatko X w zaniedbywalny sposob wptywa na
proces Y.

Grafen moze by¢ doskonalym nasycalnym absorberem w $wiattowodowych laserach
femtosekundowych.

Przektad poezji to jednak jest przektad.

Mozesz tez potraktowac tytut jako rodzaj reklamy swojego wystgpienia. Jednym z chwytéw
reklamowych jest postawienie otwartego, intrygujgcego pytania, ktdre sugeruje, ze prezentacja
bedzie odpowiedzig (albo przynajmniej prébg odpowiedzi) na nie. Moze to by¢ na przyktad nieco
przerobione centralne pytanie ze schematu do porzgdkowania materiatu prezentacji z rysunku 1.

Czy rok 2030 Koreanczycy z Potudnia i Pélnocny powitaja w jednym panstwie?

Czy ziarna piasku z lodowa moga nam co$ powiedzie¢ o jego przesztosci i przysztosci?
Czy enzym X moze mie¢ znaczenie dla procesu Y?

Czy kompetencje thumacza symultanicznego pomagaja w audiodeskrypcji na zywo?

Jeszcze innym zabiegiem moze by¢ tytut dwuczesciowy — pierwsza czes¢ ma wtedy najczesciej
luzniejszy charakter, niekiedy jest cytatem, czasem odwotuje sie mniej lub bardziej subtelnie do
jakiegos$ kodu kulturowego.

,Pedalska hucpa” — dyskursywne zwigzki antysemityzmu i homofobii

Translator Google wie najlepiej... czy na pewno? O rozwoju i jakosci tlumaczenia
maszynowego

Tytutu mojego niedawnego projektu badawczego ewoluowat wtasnie w tym kierunku. Pierwsza
wersja powstata wedtug klasycznych regut:

Badanie wlasciwosci optycznych tréjwymiarowych struktur fotoniczych
albo

Wilasciwosci optyczne tréjwymiarowych struktur fotoniczych (wiadomo przeciez, ze w
projekcie badawczym chodzi o badania, wiec to stowo mozna $miato poming¢).

Na koniec zdecydowatem sie na tytut dwuczesciowy:

Swiatto na rzadziej uczeszczanych $ciezkach — optyka tréjwymiarowych struktur fotonicznych

PY Cwiczenie 7. Znajd? w dziale naukowym kilku gazet (polecam szczegdlnie brytyjskie) dziesie¢

tytutdow i tzw. leadéw (wyrdznionych pierwszych zdan). Zwrd¢ uwage, jakiego jezyka

U uzywajg autorzy, jakg forme majg te poczatkowe fragmenty. Nastepnie wyobraz sobie, ze

wyniki twoich badan majg ukazaé sie na pierwszej stronie popularnego dziennika, i sprébuij
wymysli¢ odpowiedni tytut oraz lead, ktory mogtbys zaproponowacd.



Jesli czytasz doniesienia dotyczace odkry¢ czy badan naukowych w gazetach lub czasopismach,
na pewno rozpoznajesz charakterystyczny styl, ktérego uzywajg autorzy w nagtdwkach doniesien ze
Swiata nauki. To nie przypadek, dziennikarze dobrze wiedzg, ze dobry tytut do klucz do sukcesu —
zwrocenia uwagi czytelnika, by wséréd wielu innych informacji zainteresowat sie wtasnie tg. Tak
mozesz tez potraktowac tytut swojej prezentacji. Kto wie, moze to wtasnie on zdecyduje, ze
przyciggniesz stuchaczy, na ktérych ci zalezy, podczas konferencji z pietnastoma réwnolegtym sesjami
albo zaciekawisz cztonkdéw komisji oceniajgcych wnioski grantowe?

In a lab in Poland, plastic that can crawl’, zatytutowat ,,New York Times” doniesienie o
badaniach nad elastomerowymi mikrorobotami. Tytut naszej oryginalnej publikacji w czasopismie
naukowym brzmiat Light-Driven Soft Robot Mimics Caterpillar Locomotion in Natural Scale®. Tytut z
gazety nie jest zdaniem, zwraca uwage na miejsce, uzywa potocznego okreslenia (plastic), ale swoja
lakonicznoscig przycigga uwage. Jak to? Plastik petza? | to w Polsce? Z kolei tytut publikacji naukowej
to zdanie, ktdre prébuje w jak najkrotszej formie podac najistotniejsze informacje, przede wszystkim
o tym, co jest w naszych wynikach nowe. A wiec robot jest: miekki, napedzany swiattem, nasladuje
ruch gasienicy i w dodatku jest tak maty jak ona. Mozemy teraz zabawic¢ sie w wymyslenie tytutu
prezentacji konferencyjnej, ktory bytaby fuzjg dwdch powyzszych w réznych proporcjach.

Plastic light-driven caterpillar (Plastikowa gasienica napedzana $wiattem).

Plastic caterpillar can crawl when illuminated with light (Plastikowa gasienica petza, gdy si¢ ja
o$wietli).

Life-size crawling caterpillar enabled by molecular orientation in soft plastic (Naturalnej
wielkos$ci pelzajaca gasienica zbudowana dzigki orientacji czasteczek w migkkim plastiku).

| tak dalej — wiele zalezy od tego, kto bedzie na widowni, ale zdecydowanie odradzam
trzymanie sie zasady, ze dla specjalistéw nadaje sie tylko bardzo sformalizowany jezyk peten
trudnych stéw.

2.4. Struktura opowiadania
Twoja prezentacja jest opowiadaniem — dzieje sie w czasie, zaczyna, rozwija i koficzy, ma stuchaczy.

Opowiadania mogg mie¢ rézng budowe, réing strukture — najwazniejsze, by twoje miato
jakakolwiek, a nie byto przypadkowo zastawiong listg wynikdw, miedzy ktorymi trudno dostrzec
jakiekolwiek powigzania, a stfuchacze od poczatku gtowig sie, po co witasciwie to wszystko zrobites i co
ostatecznie osiggnates. Ponizej omawiam dwa pomysty na stworzenie szkieletu opowiesci, ktéry
mozesz przyoblec w swojg tres¢ — oba wielokrotnie wyprébowatem w rozmaitych wariacjach i w
roznych okolicznosciach. Jednym z przykazan, o ktérych powiniene$ pamietac¢, na jakakolwiek
opowies$¢ sie zdecydujesz, jest zachowanie proporcji miedzy przedstawieniem tematu w szerokim
kontekscie (w tym w powigzaniu z innymi, nieraz odlegtymi dziedzinami wiedzy) a szczegétami.

W polskim laboratorium plastik, ktéry petza.
8 Napedzany swiattem miekki robot nasladuje sposéb poruszania sie ggsienicy naturalnej wielkosci.



2.4.1. Historia mojego projektu, czyli struktura liniowa

Opowiadanie o wynikach pracy naukowej w formie historii, to znaczy nastepujacych po sobie
zdarzen, jest pierwszym i by¢ moze najprostszym pomystem na to, jak przedstawié¢ badania w
zrozumiatej, przystepnej i ciekawej formie. Zrozumiatej, bo prowadzisz stuchaczy podobng drogg, jaka
sam przeszedte$, na poczatku czego$ nie wiedzac, a potem krok po kroku dochodzac do miejsca,
gdzie jestes$ obecnie. Jeden z doktorantéw, ktérego prezentacji stuchatem niedawno na seminarium,
zaczat swoje wystgpienie, méwigc o tym wprost:

Chciatbym pokaza¢ Panstwu, jak dochodzili§my do naszych wynikéw, wykonujac kolejne
eksperymenty, gdyz czesto mam wrazenie, ze prezentuje si¢ wyniki badan tak, jakby pojawity
si¢ nagle, znikad. Mysle, ze gdyby kto§ opowiedzial mi o wnioskach z naszych prac w ten
sposob, jakby spadly z nieba, miatbym duzy problem z ich zrozumieniem.

Pierwsze zdania mojej rozprawy habilitacyjnej Szerokopasmowe dopasowanie fazowe w optyce
femtosekundowych impulsow laserowych brzmiaty:

Historia ta zaczyna si¢ pewnego zimowego popotudnia 2000 roku w Laboratorium Proceséw
Ultraszybkich Instytutu Fizyki Doswiadczalnej. Od dwoch lat, w ramach przygotowywania
pracy magisterskiej, zajmowalem si¢ wowczas pomiarami propagacji fetmosekundowych
impulsé6w laserowych w roznych o$rodkach. Nasze badania dotyczyly prostego do
sformutowania zagadnienia: co dzieje si¢, kiedy krotki, trwajacy kilkadziesigt femtosekund,
impuls laserowy rozchodzi si¢ w przezroczystym (z dala od rezonansow) jednorodnym
osrodku?

5] Cwiczenie 8. Narysuj dotychczasowa historie swoich badan, swojego projektu albo ich/jego

)

czesci, ktora juz sie zakonczyta jakimis — chocby czgstkowymi) — wynikami.



POMIARY NIELINIOWEJ POTRZEBNE DOKLADNE PRZYPADKOWA OBSERWACTA
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> MINIATUROWEGO

URZADZENIA DO

POMIARU IMPULSOW
Rysunek 9. Liniowa struktura opowiadania o wykorzystaniu wtasnosci
dopasowania fazowego w grubym krysztale nieliniowym do pomiaru
femtosekundowych impulséw laserowych — od przypadkowej obserwacji
nieznanego zjawiska do komercjalizacji urzgdzenia pomiarowego.

2.4.2. Gdzie jestem — struktura drzewiasta’

Pisatem juz o ciezkim losie studenta czy doktoranta przychodzacego do grupy badawczej —
zwykle przetozeni oczekujg od niego, ze szybko wdrozy sie w badania: przeczyta literature, by miec
pojecie o tym, co dotychczas zrobiono, pozna metodologie i techniki badawcze, nauczy sie
obstugiwaé aparature. Czesto nie pozostaje mu wiele czasu na szersze spojrzenie, na probe
zobaczenia, gdzie temat badan, ktérym sie zajmuje (zwykle bardzo waski, szczegétowy), sytuuje sie

na tle catej dyscypliny.

S

Cwiczenie 9. Sprébuj narysowaé (najlepiej na duzej kartce), gdzie znajduja sie twoje
badania, poczynajac od pnia — ogdlnej dyscypliny naukowej — a koriczac na gatazce, na ktoérej

siedzisz.

? Uzywam tu analogii z drzewem, cho¢ moje drzewo jest postawione ,,na gtowie”. By¢ moze tobie tatwiej bedzie

rysowac je tradycyjnie — z pniem u dotu.
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Rysunek 10. Dzieki takiemu szkicowi mozna sie lepiej zorientowaé, gdzie na tle
dziedziny (tutaj fizyki laseréw) sytuuje sie temat naszych badan. Wiele gatgzek nie

jest opisanych, bo zabraktoby miejsca, nie o wszystkich trzeba tez wspomina¢ w
prezentacji.

Jednym z pomystdw na prezentacje, szczegdlnie cze$¢ wprowadzajgca, jest poprowadzenie
stuchaczy po gateziach drzewa, od najgrubszych do coraz ciefiszych, az do miejsca, gdzie znajduja sie
twoje pytania, metody poszukiwania odpowiedzi i wyniki. Po drodze, jak na moim schemacie, wiele
gatezi zostanie pominietych, wiele jedynie wspomnianych, moze uda sie za to powiedzie¢ o
nieoczywistych potgczeniach miedzy nimi, czesto przechodzacych przez rézne poziomy.

Kiedy masz juz swoje drzewo, mozesz zdecydowaé, jak bardzo cofngé sie w opowiadaniu. Jesli
to bedzie prezentacja w liceum, nawet bardzo dobrym, mozesz z pewnoscig zaczgé od najbardziej
ogoblnego ujecia. Uczniowie czesto majg sporg wiedze, ale bardzo rzadko jest ona uporzadkowana w
takie struktury. Na konferencji dla specjalistow nie zaszkodzi cho¢ w kilku stowach wspomnie¢ o
grubych gateziach, zanim przejdziesz do szczegdtéw. A moze zdecydujesz sie pokazac cate drzewo na

ekranie? Ja nigdy jeszcze tego nie zrobitem, ale jestem przekonany, Zze przy odpowiednim
przygotowaniu mogtby to by¢ swietny wstep.

2.4.3. Moja bajka



Wydaje sie, ze nasze umysty sg na pewnym poziomie ewolucyjnie przystosowane do stuchania
opowiesci. Od kiedy istniejg dokumenty pisane, ludzie zapisywali historie — mniej lub bardziej
prawdziwe. Jeszcze wczesniej przekazywali je ustnie, z pokolenia na pokolenie. Wsrdd takich historii
znajdujg sie bajki — nieprawdziwe (to znaczy niepretendujgce do opisywania prawdziwych zdarzen, z
bohaterami, ktérych najczesciej nie mozna i nie trzeba identyfikowac z postaciami historycznymi)
historie z moratem. Bajek stuchamy w dziecinstwie, potem opowiadamy je dzieciom, wciaz
poruszajac sie w ramach podobnego kanonu: Czerwony Kapturek, Kopciuszek, Pinokio, Ztota Rybka.

® Cwiczenie 10. Przypomnij sobie jedna z bajek i sprébuj najpierw streéci¢ jg w kilku zdaniach,

)

Bazujac na strukturze kilku popularnych bajek, przygotowatem szkielet, ktéry mozesz wypetnic¢

a potem opisac jej strukture.

trescia. Jesli nie do konca wiesz, jak sie do tego zabraé, przeczytaj mojg bajke, ktdrg napisatem z
pomocg jednej ze studentek, nieco modyfikujgc jej oryginalng historie.

® Cwiczenie 11. Pomyél o swoich badaniach, osadzajac je w bajkowej scenerii: wprowad?

odpowiednig scenografie, postaci, rekwizyty, mozesz tez uzyc¢ stylizowanego jezyka. Potem

U napisz swojg bajke — mozesz zrobi¢ to na bazie mojego szkieletu albo zacza¢ zupetnie od
nowa.

Dawno, dawno temu, byl/byla/byto/byli/byty sobie (wielki/maty/straszny/smutny/dzielny)

Nikt nie wiedziat/WSzyscy WIdZICli, Z€ .......ccccveviiiriiiiie i
W KONCU KIOL OGIOSIE: ..ot e b e tbe s rae e et e sreennas
Pewnego dnia do krolestwa przybyl/a dzielny rycerz/madra wrozka i powiedziat/a:...........

I zrobil/a tak:
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Po czym wszyscy zyli dtugo i szczgsliwie.



Bajka o strasznym lodowecu, dzielnej glacjolog i jej wiernym osiolku

Dawno, dawno temu byl sobie ogromny lodowiec, tak wielki, ze nikt nie wiedziat, gdzie i czy w
ogoble gdzie$ sie konczy.
Niektorzy bardzo starzy mieszkancy krolestwa opowiadali, ze lodowiec czasem wstaje i idzie, a
jesli si¢ zmeczy, moze zatrzymacé si¢ w takim miejscu, ze zatamuje koryto rzeki. A jesli tak si¢
stanie, to moze rzekg spietrzy¢ tak, ze w koncu powstate jezioro pokona opér lodu i wezbrane
wody zalejg wszystkie wioski w dolinie.

Pewnego dnia zaniepokojony krol ogtosit:

— Kto wyruszy na wyprawe do lodowca i dowie sig, jakie ma on zamiary, moze liczy¢ na hojna
nagrode. Nie mozemy juz dtuzej zy¢ w strachu i niepewnosci.

W nastepnych latach wielu $miatkow wyruszato w gore doliny, by dowiedzie¢ si¢ czegos$ o
lodowcu, ale albo wracali z niczym, albo nie wracali wcale.

Pewnego dnia do kroélestwa przybyla dzielna glacjolog i powiedziata:
— Ja zbadam tajemnice¢ lodowca i uwolni¢ was od strachu.
Wielu nie wierzyto, ze jej si¢ uda, ale i tak wyruszyta w dluga droge w kierunku zrédet rzeki.

Kiedy juz dotarta na miejsce, zrobita tak: pierwszego dnia zebrata probki piasku z réznych
miejsc wokot lodowca. Drugiego dnia starannie obejrzata powierzchnie ziaren w swoich
probkach pod mikroskopem elektronowym. Trzeciego dnia poréwnata zebrane obrazy ziaren z
tymi, ktore juz widziata na innych lodowcach — tych szarzujacych od czasu do czasu jak
rozwscieczone byki i tych spokojnych jak baranki.
W koncu zabrala swoje probki, spakowata mikroskop na grzbiet wiernego osiotka i ruszyla z
powrotem do zamku.

Kiedy przybyta do krola, powiedziata:

— Mozecie by¢ spokojni, ziarna maja $lady Scierania i kruszenia w ciele lodowca, a liczba
schodkéw i przetamoéw na ich powierzchni wskazuje, ze nic wam nie grozi. Wasz lodowiec nie
ma zamiaru nigdzie sie ruszac.

Od tego czasu wszyscy mieszkancy doliny zyli w spokoju i szczesciu. A glacjolog? Nie przyjeta
oferty po$lubienia ksigcia, zapakowala swoja nagrod¢ na osiotka i wyruszyla bada¢ kolejne
lodowce.

()

Cwiczenie 12. Sprébuj w mojej bajce odnalez¢ czesci, ktére odpowiadajg kolejnym czeéciom
prezentacji: zarysowanie tta, postawienie pytania i uzasadnienie jego waznosci, przebieg
badan, odpowiedZ na pytanie, plany na przyszto$¢ (akurat tutaj przedstawione jedynie
symbolicznie).

Jesli nie przepadasz za bajkami, mozesz sprobowac czego$ krétszego, do czego nie bedziesz

potrzebowac¢ nawet kartki i otéwka — krétkie rymowanki mozesz wymyslaé, jadac na rowerze albo

stojac

w korku.



Cwiczenie 13. Napisz wierszyk o swoich badaniach. Najlepiej osiem sylab w wersie, musi by¢
zachowana poprawna forma gramatyczna, rytm i rymy (w dowolnym ukfadzie). Co do sensu

@
U — pozostawiam to do twojej decyzji.

Pewien miody polinolog™
Taki w glowie snut monolog:
Ach, bruzdnico! Pokaz lico!
llez bede grzebat w glebie,

Nim w Karpatach znajde ciebie?

Pisanie wierszykdw o badaniach i przedstawianie swoich prac naukowych w formie bajek ma
dwa cele. Pierwszym z nich jest odczarowanie pracy naukowej jako czegos niestychanie powaznego.
Drugim — zobaczenie, ze mozna o nauce opowiada¢ w innej formie, i oderwanie sie od schematu,
ktéry tyle razy styszates na konferencjach.

By¢ moze wielu naukowcéw ma za sobg wyktady czy warsztaty, gdzie uczyli sie, jak
przygotowac¢ dobre prezentacje. Moze nawet w duchu zgodzili sie z prowadzgcym co do
prezentowanych idei, podobaty im sie pomysty, ktére tam zobaczyli. Mimo to ich wystgpienia na
konferencjach i seminariach ani troche sie nie zmienity — trzymajg sie wzorcéw, schematéw, form,
szablonéw, ktére tyle razy widzieli i ktorych sami uzywali. Czasem zdaje mi sie, ze najtrudniej jest
przetamac¢ forme pierwszy raz — moze krétka rymowanka ci w tym pomoze, szczegdlnie jesli
posmiejesz sie z niej z kolezankami i kolegami z grupy? Spojrzenie na badania naukowe (w
szczegblnosci wtasne) w zupetnie innej formie moze by¢ tez zrédtem nowych inspiraciji.

® Cwiczenie 14. (Dla odwaznych). Opowiedz o swoich badaniach w ciggu maksymalnie dwéch
minut, nie uzywajac stéw (mowionych ani pisanych), na przyktad pantomima.

U

Raczej nie namawiam do przygotowania wystgpien konferencyjnych w formie bajki czy
trzynastozgtoskowca. Jest to mozliwe i z pewnoscig nie przesztoby niezauwazone, ale wymagatoby
ogromnych nakfaddéw pracy i perfekcyjnego przedstawienia. Namawiam za to gorgco do ¢wiczenia
niestychanie przydatnej umiejetnosci, jaka jest upraszczanie.

2.5. Upraszczanie

® Cwiczenie 15. Sprébuj napisaé¢ w jednym zdaniu (ostatecznie moze by¢ w dwéch), czym sie
zajmujesz, jaki jest temat twoich badan. Postaraj sie byé jak najbardziej precyzyjny, uzyj

19 Jak sie dowiedziatem od jednej ze studentek, tak nazywa sie badacz pytkdw roslin i
mikroorganizméw, ktére dawno temu zamienity sie w skaty.



specjalistycznego stownictwa, jesli jest potrzebne, by dotrze¢ do sedna sprawy.

Moje zdanie opisujgce zagadnienie, ktérym zajmowatem sie w czasie doktoratu i jeszcze przez
kilka lat potem, brzmi tak:

Dla specjalisty

Probujemy uzy¢ filtrowania spektralnego w grubych (to znaczy takich, ktore majg ograniczone,
w porownaniu z szerokos$cia widmowa pdl wejSciowych, pasmo przetwarzania) krysztatach
nieliniowych w procesie sumowania czgstosci 1 i II typu do pomiaréw femtosekundowych
impulsow laserowych za pomoca, odpowiednio, techniki bramkowania optycznego z
rozdzieleniem czestosci i interferometrii spektralnej, bez konieczno$ci uzycia dodatkowych
zewnetrznych filtrow spektralnych.

Mysle, ze na Swiecie jest okoto 100 osdb, ktore zdotatyby to zdanie zrozumieé, rowniez w tym
sensie, ze umiatyby (d)ocenic, dlaczego te badania sg ciekawe oraz jakie mogg by¢ ich rezultaty i —w
konsekwencji — zastosowania. Nawet gdybym jednak trafit na jedng z nich i chciat jej opowiedziec,
czym sie obecnie zajmuje, nie zaczatbym od takiego informacyjnego pocisku. Prébowatbym pamietag,
ze taki ktos ma w glowie wiele innych rzeczy, ktére go aktualnie zajmuja, i potrzebuje tagodnego
wprowadzenia do tematu, zanim przejdziemy do takiego poziomu szczegétowosci.

® Cwiczenie 16. Sprébuj teraz przepisa¢ swoje zdanie z poprzedniego ¢wiczenia, kierujac je

kolejno do osdb, ktére sg coraz dalej od waskiego kregu wtajemniczonych. Mozesz

\\j rozwing¢ je do kilku zdan, ale postaraj sie zachowaé ograniczong dtugosc¢ tekstu (np.
50 stow).

W moim wypadku s3 to, kolejno:

— optyk, to znaczy fizyk, specjalista od optyki, ale nie od pomiaréw impulséw femtosekundowych, np.
zajmujacy sie spektroskopig zimnych czasteczek;

— fizyk, ale nie optyk, czyli np. specjalista od struktury krysztatéw pétprzewodnikowych;

— biolog, przez co rozumiem naukowca z obszaru nauk scistych, ale nie z mojej dziedziny nauki;

— historyk, czyli naukowiec, ale spoza nauk Scistych (jesli jestes socjologiem, to tutaj mozesz
podstawi¢ chemika, jesli chemikiem — lingwiste);

— ciocia, ktdra nie zalicza sie do zadnej z powyzszych grup;

— pieciolatka, na ktdrej miejscu moge sobie tatwo wyobrazi¢ mojg cérke, bo ma akurat tyle lat.

Moje zdania brzmig nastepujgco:
Dla optyka

OdkryliSmy, ze podczas generacji sumy czestosci w dostatecznie grubych krysztatach
nieliniowych mogg one dziata¢ jako filtry spektralne, i teraz probujemy uzy¢ tego zjawiska, by
uproscic techniki pomiaru femtosekundowych impulséw laserowych.

Dla fizyka, ale nie optyka



Wiasciwosci proceséw nielinowych w krysztalach uzywa si¢ do pomiaru ultrakrotkich
impulséw laserowych — zwykle krysztal jest bardzo cienki. Odkrylismy, ze uzycie grubego
krysztalu pozwala znacznie upro$ci¢ uklad pomiarowy — nie ma potrzeby uzywania
spektrometru.

Dla biologa

Femtosekundowe impulsy laserowe to najkrotsze zjawiska, jakie mozemy wytwarza¢ — bardzo
wazne jest, by umiec¢ je mierzy¢. Uzywamy grubych krysztaléw nieliniowych — cho¢ dotychczas
wszyscy sadzili, ze musza by¢ cienkie — by znaczaco uprosci¢ uktad do pomiaru impulsow.

Dla historyka

Lasery moga wytwarza¢ niezwykle krotkie impulsy $wiatla i przez wiele lat liczne grupy
badawcze na $wiecie probowaly znalezé niezawodne metody pomiaru takich impulsow.
Whasnie wynalezliSmy nowa metode, ktora pozwala tego dokona¢, w dodatku w prostym
uktadzie pomiarowym.

Dla cioci

Bardzo krotkie impulsy s$wiatlta z lasera sg stosowane, miedzy innymi, w operacjach
okulistycznych. Takie impulsy trudno si¢ wytwarza, ale rownie trudno jest przekonaé si¢, ze sa
one tak krotkie, jak chcemy. Pracujemy nad nowa technikg pomiaru impulséw laserowych,
ktéra pozwoli zmiesci¢ caty uktad pomiarowy w matym pudetku.

Dla pigciolatki

Popatrz, tu mam latarke. Mozesz ja wlaczy¢ i wylaczy¢. A teraz sprobuj, na jaki najkrotszy czas
uda ci si¢ jg zapali¢. W naszym laboratorium probujemy zobaczy¢, jak krotki jest taki bardzo
krotki btysk swiatla.

Wida¢ tu kilka prawidtowosci. W miare upraszczania zanika specjalistyczne stownictwo,
staramy sie coraz bardziej ucieka¢ do potocznych sformutowan, odwotujemy sie o codziennych
doswiadczen. Pojawia sie tez motywacja, ,,usprawiedliwienie” — dlaczego wtasciwie to jest ciekawe,
dlaczego sie tym tematem zajmujemy. Znika ono znéw w ttumaczeniu dla dzieci — one s3 ciekawe
wszystkiego i nie potrzebujg takich wyjasnien. Z dzieémi $wietnie dziatajg pokazy, rekwizyty,
uwielbiajg one wyzwania — dlaczego nie uzyc¢ tych elementéw w prezentacjach dla dorostej widowni?

) Cwiczenie 17. Znajd? biologa (ciocie, pieciolatka) i przeczytaj mu zdanie adresowane do
niego. Spytaj, czy byto zrozumiate, ciekawe, a jesli nie, to w ktérych miejscach i dlaczego.

\\j Poprawiaj zdanie az do skutku.

Jesli masz swiadomosé, do jakiej widowni bedziesz sie zwracaé, mozesz dobrac jezyk, ktérym
sie postuzysz. W wiekszosci wypadkdéw prezentujgcy majg tendencje do przeceniania mozliwosci
stuchaczy, jesli chodzi o przyswojenie skondensowanej porcji informacji. Nie zachecam do lania
wody, lecz do zadbania, by przynajmniej wiekszos¢ uczestnikébw mogta sie odnalez¢ w twojej
opowiesci i zdotata co$ z niej zapamietaé, wzigc dla siebie.



Jedna z kwestii blisko zwigzanych z upraszczaniem jest eliminowanie. Jak powiedziat mi jeden z
dziennikarzy naukowych od kilkunastu lat pracujgcy w BBC, w opowiadaniu o nauce nawet
wazniejsze od wyboru tego, co powiedzie¢, sg dobre decyzje dotyczace tego, co pomingé. Dotyczy to
nie tylko komunikacji na poziomie popularno-naukowym, lecz takze tej przeznaczonej dla innych
badaczy. Bardzo czesto dobre prezentacje tracg tempo (a przez to i uwage stuchaczy) przez to, ze
autorzy nie mogg sie powstrzymac przed podaniem wielu detali, ktére w zaden sposdb nie stuzg
jasnosci wywodu, a ktorych i tak nikt nie zdota zapamietad.

Przecietny student wystuchuje w ciggu swojego pobytu na uczelni tylu nudnych wykfadéw, ze
po jakim$ czasie dochodzi do wniosku, iz taka jest natura edukacji akademickiej. Ze po prostu musi
by¢ tak, ze przychodzi kto$, kto wie lepiej, wycigga notatki albo wtgcza projektor i przez kolejne dwie
godziny monotonnym gtosem wypowiada przypadkowo wybrane fragmenty informacji. Ja akurat
miatem szczescie studiowaé na wydziale, gdzie przynajmniej cze$¢ zaje¢ wychodzita poza ten
schemat. Jak nie nudzié? Niektérym przychodzi to naturalnie i potrafia, opowiadajgc nawet
najbanalniejszg historie, trzymacd stuchaczy w napieciu od pierwszego do ostatniego zdania. Jesli, jak
ja, nie nalezysz do tej grupy, mozesz sprébowac zastosowac kilka elementow, ktére zwykle pomagajg
uczynic prezentacje ciekawg, przynajmniej dla czesci widowni.

Jezyk

Czasem mam wrazenie, ze naukowy zargon jest uzywany po to, by ukry¢ niewiedze, luki w
rozumowaniu, a najczesciej ogdlng miatkos$¢ catego wystgpienia. W kazdej sytuacji, ktérg znam i ktérg
potrafie sobie wyobrazi¢ (poza konkursem na znajomosc¢ trudnych stow), uzycie jezyka potocznego
moze tylko pomdc. Pamietaj, ze skréty w stylu aTPO czy ESPT , oczywiste dla ciebie, gdyz uzywasz ich
na co dzien, nie zostang przyswojone przez wiekszo$¢ stuchaczy, ktérzy nigdy wczesniej ich nie
widzieli, nawet jesli wyjasnisz ich znaczenie na pierwszym slajdzie. Warto takie jezykowe putapki
zidentyfikowac i przettumaczy¢ na prosty jezyk na potrzeby prezentacji — na przyktad moéwi¢ o
,przeciwciatach” i ,przeniesieniu protonu”. Jesli potrzebne jest dalsze rozréznienie, moze to byc
»Szybkie przeniesienie” i ,,wolne przeniesienie” itd.

Przyktady i analogie

Naukowcy czesto myslg liczbami, co nie oznacza, ze sg one najlepsze w komunikacji. Zamiast
mowic, ze robot ma 50 mikrometréw, lepiej powiedzie¢, ze ma potowe $rednicy ludzkiego wtosa, a
jeszcze lepiej pokazac jego zdjecie na wtosie. Nawet najbardziej ztozone procesy mozna roztozy¢ na
proste elementy, do ktérych da sie znalez¢é analogie z zycia codziennego. Wymaga to czasu i namystu,
podobnie jak przygotowanie zrozumiatych i atrakcyjnych wizualnie schematéw rysunkowych, ale
wierze, ze jest to czas dobrze zainwestowany.

Humor, anegdoty

Wydaje mi sie, ze niewielu ludzi wyobraza sobie naukowca jako kogo$ wesotego, osobe z
ponadprzecietnym poczuciem humoru. Moze on co najwyzej Smiac sie szalenczo albo histerycznie w
chwili przetomowego odkrycia, ale niewiele ponad to. Uzycie elementéw humorystycznych,
szczegblnie w formie prawdziwych anegdotek z pracy w laboratorium albo konferencji naukowych,
jest Swietnym sposobem podtrzymania uwagi stuchaczy. To strategia czesto stosowana przez



doswiadczonych mdéwcow: 5-8 minut tresci (czesto bardzo powaznych), po czym przerwa na
rozluznienie, np. w postaci anegdoty wprowadzajgcej do nastepnej czesci. Odradzam za to
opowiadanie typowych dowcipdw — mozna zupetnie nie trafi¢ w gust stuchaczy...

2.6. Streszczenie, czyli abstrakt

Z przygotowaniem prezentacji przeznaczonych na konferencje naukowe, a takie stanowig
znakomitg wiekszo$¢, nieodtgcznie wigze sie jeszcze jedna aktywnos¢ twércza — przygotowanie
streszczenia, zwanego tez abstraktem.

Cwiczenie 18. Przejrzyj abstrakty, ktére wystate$ w przesztosci na konferencje. Jeéli nie masz
swoich, zajrzyj do ksigzki abstraktow konferencji, na ktorej bytes, albo takiej, na ktérej nie
bytes, a bardzo chciatbys kiedys sie znalezé. Czy potrafisz wyrdzni¢ czesci abstraktu? Czy po

jego przeczytaniu wiesz, jakie byto pytanie badawcze, na ktére autorzy poszukiwali
odpowiedzi? Czy ten abstrakt zachecit cie do wystuchania prezentacji, ktdrg streszczat? Dlaczego?

Warto uswiadomié sobie, ze abstrakt petni dwie funkcje, na pierwszy rzut oka trudne do
pogodzenia. Po pierwsze, najprawdopodobniej przeczytajg go cztonkowie komitetu naukowego
konferencji, ktorzy bedg rekomendowac przyjecie lub nieprzyjecie twojej prezentacji. Na dobre
konferencje jest zwykle wiecej chetnych niz miejsc i to, jak wypadnie twdj abstrakt wsrdd dziesigtkdw
lub setek innych, bedzie decydujace. Po drugie, ukaze sie on zapewne w ksigzce abstraktow lub
podobnych materiatach konferencyjnych i oprdcz tytutu bedzie wskazéwka dla uczestnikow, czego
moga sie spodziewac¢ po twoim wystgpieniu, wiec moze przesadzi¢c o tym, czy uznaja, ze warto
poswieci¢ czas na wystuchanie wtasnie ciebie.

Wydaje mi sie, ze by sprosta¢ obu tym zadaniom (przejScie selekcji oraz przyciggniecie
stuchaczy), dobry abstrakt musi w jakis sposdb sie wyrdzniaé. Musi miec cos, co sprawi, ze czytelnik
zatrzyma sie nad nim chwile dtuzej. Moze to by¢ jezyk, styl, ilustracja z dobrym podpisem (jesli tylko
dopuszczono taka forme, koniecznie przygotuj starannie przemyslany rysunek badz piekng fotografie;
pamietaj jednak, ze jesli konferencji nie organizuje saudyjski Uniwersytet Kréla Abdullaha, to wydruk
w ksigzce abstraktéw bedzie najpewniej czarno-biaty i marnej jakosci, wybierz wiec kontrastowe
obrazy).

Pisaniu abstraktéw w kontekscie przygotowywania artykutéw naukowych poswiecony jest caty
rozdziat drugiej ksigzki z tej mini-serii*', wiec tutaj tylko trzy wskazéwki.

1. Zadbaj o to, by twoj abstrakt cho¢ w minimalnym stopniu wyrdzniat sie wérdd pozostatych. Pomysl
nad arsenatem srodkéw, z ktérych mozesz wybiera¢. Moze zechcesz napisa¢ abstrakt w jednym
zdaniu wielokrotnie zZtozonym? A moze w swobodnym, literackim stylu**?

"p. Siuda, P. Wasylczyk, "Publikacje naukowe. Praktyczny podrecznik dla studentéw, doktorantéw i nie tylko",
PWN, 2018.



2. Koniecznie uzywaj prostego jezyka bez wyszukanych zwrotéw i trudnych stéw (szczegdlnie jesli nie
piszesz po polsku), wyeliminuj specjalistyczne terminy i nieobjasnione skréty. Najlepiej, by tekst (a
przynajmniej jego znaczgca cze$¢) byt zrozumiaty dla laikéw, nawet jesli wysytasz go na
specjalistyczng konferencje. Jednoczesnie unikaj trywializowania i nadmiernego upraszczania.

3. Nieztym pomystem jest podzielenie abstraktu na dwie czesci. Pierwsza bedzie zawieraé opis badan,
na przyktad w klasycznej formule: a) oglad dziedziny, b) pytanie badawcze, c) jasno wyrdzniony twaj
oryginalny wktad, d) zastosowane metody badawcze, e) gtdwne wnioski, f) konsekwencje rezultatéw
twoich prac i co z nich wynika. W drugiej czesci warto napisaé¢ wprost, co zamierzasz powiedzie¢
podczas swojego wystgpienia (co nie znaczy, ze musisz zdradza¢ wszystko, czym chcesz zaskoczy¢
stuchaczy).

Ponizej przyktadowy abstrakt, z wyrdznionymi czesciami, na niewielkga finskg konferencje. Limit
dtugosci wyznaczono na 150 stéw (jest 119), ilustracje nie byty dozwolone. Angielski tytut (Bioinspired
soft (small) robots) brzmiat duzo lepiej niz polskie ttumaczenie.

Inspirowane natura, mi¢kkie (i male) roboty

Liczne zwierzeta wykorzystuja deformacje migkkiego ciata do poruszania si¢, rowniez w trudno
dostepnym terenie [a]. Jednym z wyzwan robotyki jest stworzenie zdalnie zasilanych i
sterowanych mechanizméw, ktére nasladowatyby taki sposob poruszania si¢ w naturalnej skali
(milimetréw 1 mniejszej) [a, b]. W ostatnich latach rozwingli$my techniki wytwarzania na
potrzeby mikrorobotyki syntetycznych migéni z cieklokrystalicznych elastomeréw (LCE) [c].
Odpowiednia orientacja czasteczek cieklego krysztalu w miniaturowym elemencie
wykonawczym determinuje jego deformacje (skracanie, zginanie, wybrzuszanie) wywotane
o$wietleniem wigzka lasera [d]. Z kolei dzieki dwufotonowej fotolitografii mozemy drukowaé z
elastomeroéw trojwymiarowe Struktury z submikronowa rozdzielczos$cig [d].

W mojej prezentacji opowiem krotko, jak unikalne potaczenie tych dwodch technologii pozwala
wytwarza¢ miniaturowe elementy wykonawcze [krdtko, czyli nie bede zbyt diugo nudzif o
szczegotach technicznych], po czym zademonstruje kilka, inspirowanych naturg, mikrorobotow
w skali mili- i mikrometréw, migdzy innymi kroczaca gasienice zasilang $wiattem.

Whioski (e) i konsekwencje (f) przeniostem do czesci drugiej, w ktérej streszczam to, co
zamierzam powiedzie¢ (ale niezbyt szczegétowo, by wywotaé zaciekawienie potencjalnych stuchaczy,
np. pisze, ze bedzie kilka robotéw, w tym gasienica).

| jeszcze jeden przyktad, tym razem na konferencje okulograficzna.

Okulograficzne badanie procesu czytania wyrazoéw leksykalnych i gramatycznych w
polskich napisach filmowych

12 Przyktad tak napisanego abstraktu, uzytego na plakacie, cho¢ rownie dobrze mdgtby by¢ pierwszg czescig
streszczenia wystanego na konferencje, pokazuje w rozdziale o plakatach.



Proces czytania wyrazé6w gramatycznych i leksykalnych w tekstach pisanych zostat dobrze zbadany w
przypadku jezyka angielskiego, natomiast brakuje danych okulograficznych dla jezykow stowianskich
[a, b]. Podczas czytania wzrok zatrzymuje si¢ W ok. 85% na stowach leksykalnych, a stowa
gramatyczne zatrzymuja wzrok zaledwie w ok. 35%. Jedna z przyczyn tego zjawiska jest fakt, ze
stlowa gramatyczne w jezyku angielskim sa krotkie, jednosylabowe, a prawdopodobienstwo fiksacji na
stowie wzrasta wraz z jego dtugoscia [b].

W referacie przedstawimy metodologie i wyniki okulograficznego badania procesu czytania wyrazow
leksykalnych i gramatycznych w polskich napisach filmowych. Zaprezentujemy analize obszaréw
zainteresowan oznaczonych na napisach [c, d]. Wstepne wyniki potwierdzajg uzyskane zaleznos$ci w
badaniach nad czytaniem, jednak wskazuja rowniez na specyfike czytania w kontek$cie dynamicznie
zmieniajacych si¢ scen filmowych [e].

Czasem mozesz poming¢ w streszczeniu fragment o wynikach i wnioskach i moze to dobrze
zadziata¢, jako zaproszenie do wystuchania prezentacji, dopiero podczas ktérej je przedstawisz.



