
Zadania domowe z Mechaniki Kwantowej I

Seria 3

Zadanie 1.

W chwili t = 0 cz¡stka swobodna opisywana jest funkcj¡ falow¡

φ(~r) = N e−α~r
2

~r · ~n

gdzie ~n jest pewnym wektorem jednostkowym. Korzystaj¡c z propagatora znale¹¢ posta¢

funkcji falowej w dowolnej chwili czasu.

Zadanie 2.

Elektron o energii 5 eV pada z lewej strony na barier¦ potencjaªu okre±lon¡ nast¦puj¡co:

V (x) =


0 eV dla x < 0
20 eV dla 0 < x < l
1 eV dla l < x

gdzie l = 0.2µm. Znale¹¢ wspóªczynniki odbicia i przej±cia. Poda¢ wyniki liczbowe.

Zadanie 3 Pokaza¢ »e dla ψ speªniaj¡cej równanie Schrödingera z potencjaªem V , pochodna

warto±ci ±redniej p¦du wzgl¦dem czasu jest równa ±redniej wartosci siªy, to znaczy

d〈~p〉
dt

= 〈~F 〉 = 〈−∇V 〉
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