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1. Wypisz i rozwiaz stacjonarne rownanie Schrodingera dla oscylatora harmonicz-
nego w przestrzeni pedow.

2. Czastka w potencjale oscylatora harmonicznego znajduje sie dla ¢ = 0 w stanie
opisanym funkcja falowa
U(z) = A(Wo+ Uy)

gdzie ¥, i ¥, sg stanami wlasnymi energii odpowiadajacymi liczbom kwanto-
wymn=01in=1

a) Znajdz stala normalizacyjna A.
b) Znajdz ¥ (z,t) oraz |V (z,t)|?

c) Pokaz, ze warto$¢ oczekiwana < z > oscyluje w funkcji czasu. Jaka jest
amplituda i czestos¢ tych oscylacji?

d) Korzystajac z ¢) znajdz < p >

3. Oblicz nastepujace komutatory
a) [L.,y|, [L.,2?] (L jest operatorem momentu pedu)
b) [H,p3].

4. Pokaz, ze
(a-0)-(b-o)=(a-b)+ioc(axb)

gdzie ai b sa dowolnymi wektorami, a o - macierzami Pauliego: o1 = ( ¥ ) ,
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