XTI seria zadann domowych z elektrodynamiki klasycznej
z elementami teorii pola (2008/09)

Zadanie 1.
a) Wykazad, ze szybkos¢ strat energii przez czastke o masie m i tadunku ¢ poruszajaca
sie w prozni w zewnetrznym polu elektromagnetycznym scharakteryzowanym przez E
i B wynosi

¢ ¢ (E+0xB)?—(EL)?
dt  6megm2cd — 2—2 ’

gdzie U - predkos¢ czastki.

b) Sprawdzi¢, ze w akceleratorach liniowych (B = 0, 7 || E) straty energii nie zaleza
od predkosci czastki, a w akceleratorach kotowych ( E = 0, 7L B) straty energii rosna

ze wzrostem tej predkosci.
Wskazowka do a): Wykorzysta¢ wzor z wyktadu i relatywistyczne réwnanie ruchu
czastki
d mu
dt w2

c2

o]

= q(E +7 x B).

Zadanie 2.
W umieszczonym w prozni nieskoniczonym prostym drucie (obojetnym elektrycznie)

plynie prad o natezeniu
0 dlat <0,
It) = { It dlat >0,

gdzie T' > 0. Znalez¢ EiBdla powstatego pola elektromagnetycznego.

Zadanie 3.
d d

Wzdtuz osi z miedzy punktami z = —5 i z = § umieszczono anteng liniows z pradem
o natezeniu I = Re{Iysin (272)e™'}. Wyznaczy¢ i przedyskutowaé rozklad katowy
usrednionej po czasie mocy promieniowania (ﬂ> oraz usredniong po czasie moc pro-

dQ
mieniowania (/) anteny.



