111 seria zadain domowych z elektrodynamiki klasycznej
z elementami teorii pola (2008/09)

Zadanie 1.

Wyznaczy¢ potencjal i natezenie pola elektrycznego we wnece kulistej znajdujacej sie
w kuli o promieniu R; natadowanej z gestoscia objetosciowa py - wneka ma promieri
Ry 1 jej srodek lezy w odlegtosci d od srodka kuli, przy czym Ry +d < R;.

Zadanie 2.

Dwie proste nieskonczone nici, natadowane jednorodnie z gestosciami liniowymi A i —A\,
sa réwnolegte i oddalone od siebie o d. Wykaza¢, ze powierzchniami ekwipotencjalnymi
sa powierzchnie walcowe. Wyznaczy¢ potencjaty i potozenia osi powierzchni walcowych
w zalezno$ci od ich promieni przy cechowaniu odpowiadajacym zerowemu potencjatowi
w nieskonczonej odlegtosci od nici.

Zadanie 3. Potencjal na powierzchnia kuli (sferze) o promieniu R, umieszczonej w
prozni, wynosi ¢ = Vg sin?9). Wyznaczyé potencjal wewnatrz i na zewnatrz sfery oraz
powierzchniowy rozktad tadunku na sferze.

Zadanie 4.
Sfera o promieniu R naladowana jest z gestoscia powierzchniowa
{ 0 0 <9< a,
o= Q
(s @ SU<T

Wyznaczy¢ potencjal wewnatrz i na zewnatrz sfery (w postaci rozwiniecia na wielo-
miany Legendre’a) oraz natezenie pola elektrycznego w §rodku O sfery.
Wskazowka: (20 + 1)P(z) = P/, (x) — P_(x).
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