
I seria zada« domowych z mechaniki klasycznej (2010/11)

Zadanie 1.
W walcowym ukªadzie wspóªrz¦dnych ruch punktu materialnego po linii ±rubowej okre-
±lony jest wzorami:

ρ = R, ϕ = ωt, z = ut,

gdzie R, ω i u - staªe.
a) Wyznaczy¢ wspóªrz¦dne walcowe pr¦dko±ci ~v i przyspieszenia ~a oraz obliczy¢ v, a i
drog¦ s przebyt¡ w przedziale czasu [0, t].
b) Wyznaczy¢ promie« krzywizny toru, wersory naturalnego ukªadu wspóªrz¦dnych ~t,

~n, ~b i wspóªrz¦dne pr¦dko±ci i przyspieszenia w tym ukªadzie.

Zadanie 2.
W kulistym ukªadzie wspóªrz¦dnych ruch mrówki po sferze z bieguna póªnocnego (ϑ =
0) do bieguna poªudniowego (ϑ = π) okre±lony jest wzorami:

r = R, ϑ = σt, ϕ = ωt,

gdzie R, σ, ω - staªe.
a) Wyznaczy¢ wspóªrz¦dne kuliste pr¦dko±ci i przyspieszenia mrówki.
b) Wyznaczy¢ w chwili przechodzenia mrówki przez równik: promie« krzywizny toru,

wersory naturalnego ukªadu wspóªrz¦dnych ~t, ~n, ~b i wspóªrz¦dne pr¦dko±ci i przyspie-
szenia w tym ukªadzie.

Zadanie 3.
Ciaªo o masie m porusza si¦ nad powierzchni¡ ziemi w jednorodnym polu grawitacyj-
nym o przyspieszeniu ~g w o±rodku z siª¡ oporu −αv2 ~v

v
, gdzie staªa α > 0.

a) Wyznaczy¢ ruch i wysoko±¢ rzutu przy rzucie pionowym ciaªa do góry.
b) Wyznaczy¢ ruch i czas jego trwania przy spadku ciaªa z wysoko±ci h.
Przeanalizowa¢ zgodno±¢ otrzymanych wzorów w granicy α→ 0 ze znanymi wzorami.
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