X seria zadan domowych z mechaniki klasycznej (2010/11)

Zadanie 1
Dla jednorodnej kuli o promieniu R i gestosci p, z kulistym wydrazeniem o promieniu  wewnatrz niej (rys. 1), znalezé:

a) érodek masy tej bryly
b) moment bezwladnosci wzgledem osi symetrii

¢) moment bezwladnosci wzgledem osi prostopadlej do osi symetrii i poprowadzonej przez $rodek masy.

rys. 1

Zadanie 2
Wyznaczy¢ czestosé malych drgan jednorodnej polrury o masie M i promieniu R, umieszczonej na gladkiej ptaszczyznie
poziomej w polu sily ciezkosci o przyspieszeniu g (toczenie bez poslizgu).

Zadanie 3
Jednorodny prostopadloscian o masie M i krawedziach a, b, ¢ tworzy wahadlo fizyczne obracajace sie wokot krawedzi
o dlugosci ¢, prostopadtej do przyspieszenia . Znalezé ruch w kwadraturach i czesto$é malych drgan.

Zadanie 4

Jednorodny pret o masie M i dlugosci [ lezy na nieruchomym walcu o promieniu R prostopadle do jego osi symetrii
(rys. 2) nie §lizgajac si¢ po nim. Sprawdzié¢, ze punkt stycznodci walca i preta w stanie réwnowagi trwalej (przy
dostatecznie duzym wspdlezynniku tarcia statycznego) moze znajdowaé sie w dowolnym punkcie na gérnej poléwcee
walca i dzieli ten pret na dwie réwne czesci o dlugosci a = b = é Znalez¢ lagranzjan i czesto$¢ malych drgan.

rys. 2
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