VIII seria zadari domowych z mechaniki klasycznej (2010/11)

Zadanie 1. Dwa ciala o masach mj i mq, polaczone sprezyna wspotczynniku
sprezystodci k i dlugosci swobodnej [y, moga poruszaé sie po gladkiej obreczy
o promieniu R. Znalez¢ polozenia réwnowagi dla ich wzajemnych ustawien i
czestosci matych drgan uktadu wokél tych potozen réwnowagi.

Zadanie 2. Czastka o masie m porusza sie w polu sily centralnej o energii
potencjalnej V = V(r) po stabilnej orbicie kotowej o promieniu rq. Wyznaczy¢
czestosé, z jaka bedzie sie zmieniac jej odleglo$é od centrum potencjatu, jesli ten
ruch zostanie lekko zaburzony. Dla jakiej postaci V(r) czestosé ta jest zawsze
réwna czestosci ruchu obiegowego (dookota centrum sily) niezaleznie od rg?

Zadanie 3. Na kazdym z trzech réwnoleglych gtadkich pretéw lezacych w
ustalonej plaszczyznie znajduje sie punkt materialny o masie m. Dwie spre-
zyny, o wspo6lczynniku sprezystoéci k i zaniedbywalnej dlugosci swobodnej, ta-
cza punkty materialne znajdujace sie na sasiednich pretach. Wyznaczy¢ ruch
uktadu.

Zadanie 4. Dwie jednakowe masy m, potaczone niewazkim, sztywnym pretem
o dlugosci [, sa przyczepione do sufitu sprezynami o wspétezynniku sprezystosci
k i zaniedbywalnej dlugosci swobodnej, zamocowanymi w odleglosci d od siebie
(przyspieszenie ziemskie g). Znalez¢ male drgania ukladu ograniczajac sie do
ruchu w ptlaszczyznie pionowej.

Wskazdéwka: Jako wspolrzedne uogélnione wybraé 2 wspodtrzedne kartezjan-
skie srodka preta i kat okrelajacy kierunek preta.
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