
MECHANIKA KLASYCZNA
�wiczenia dla II roku �zyki w r. ak. 2010/11

Zadania na kolejne trzy tygodnie X - XII (nie uwzgl¦dniam tygodnia z ¢wiczeniami, które po±wi¦-
cili±my na konsultacje)
Tematy gªówne:
- bryªa sztywna
- zagadnienia wariacyjne

1. bryªa sztywna

Zad. 1.

a) Obliczy¢ tensor momentu bezwªadno±ci jednorodnego prostopadªo±cianu o bokach a, b, c
i masie M wzgl¦dem ±rodka masy S.

b) Obliczy¢ tensor momentu bezwªadno±ci wzgl¦dem wierzchoªka O prostopadªo±cianu.

c) Obliczy¢ moment bezwªadno±ci wzgl¦dem przek¡tnej OS.

Zad. 2.

Póªwalec o promieniu a i masie M tocz¡cy si¦ (bez po±lizgu) po pªaszczy¹nie poziomej
wykonuje drgania wokóª poªo»enia równowagi. Wypisa¢ równania ruchu i przedyskutowa¢
maªe drgania przy u»yciu równa« Lagrange'a II rodzaju.

Zad. 3.

Dla pªaskiego wahadªa podwójnego, zªo»onego z dwóch jednorodnych pr¦tów o masie M
i dªugo±ci 2l, znale¹¢ poªo»enie równowagi trwaªej i wyznaczy¢ maªe drgania wokóª tego
poªo»enia. Przyspieszenie grawitacyjne g.

Zad. 4.

Przeanalizowa¢ i przedyskutowa¢ ruch walca o masie M i promieniu a na równi pochyªej o
k¡cie nachylenia α przy toczeniu (bez po±lizgu) i ruchu z po±lizgiem (→ Rubinowicz).

2. zagadnienia wariacyjne

Zad. 5.

Zagadnienie brachistochrony - krzywej, dla której czas zsuwania si¦ punktu materialnego w
jednorodnym polu grawitacyjnym jest najkrótszy.

Zad. 6.

Linia ªa«cuchowa, czyli ksztaªt jednorodnego ªa«cucha w równowadze w jednorodnym polu
grawitacyjnym (szukamy minimum energii potencjalnej V =

∫ a
0 ρgy

√
1 + y′2dx przy warunku

dodatkowym
∫ √

1 + y′2dx = l.

Zad. 7.

Zasada Fermata: rozchodzenie si¦ promienia ±wietlnego w o±rodku z n = α
|y| .
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