
MECHANIKA KLASYCZNA
�wiczenia dla II roku �zyki w r. ak. 2010/11

Zadania na 13. tydzie«
(na ewentualnych 14. ¢wiczeniach w niektórych grupach - program dowolny lub konsultacje)

Temat gªówny:
formalizm hamiltonowski: nawiasy Poissona (F,G); podstawowe równanie mechaniki
dF
dt

= ∂F
∂t

+ (F,H); równanie Hamiltona-Jacobiego

Zad. 1.
Cz¡stka o masie m i ªadunku q porusza si¦ w polu elektromagnetycznym opisanym przez ~E(~r, t)

i ~B(~r, t) (czy odpowiadaj¡ce im φ(~r, t) i ~A(~r, t)).
a) znale¹¢ ~v i H (w zale»no±ci ~r, ~p, t) oraz obliczy¢ dla wspóªrz¦dnych kartezja«skich (vi, vj),
(xi, vj) i d~v

dt
,

b) wykaza¢ przy u»yciu nawiasów Poissona, »e przy ruchu w jednorodnym staªym polu magne-

tycznym ~B zachowuje si¦ wielko±¢ ~v + q
m

( ~B × ~r).
Zad. 2.
Pokaza¢, »e równanie HJ dla jednowymiarowego oscylatora o masie m i cz¦sto±ci ω wyznacza
poprawnie ruch oscylatora.
Zad. 3.
Wykorzystuj¡c równanie HJ w ukªadzie paraboloidalnym: x =

√
ξη cosφ, y =

√
ξη sinφ, z =

1
2
(ξ − η) sprowadzi¢ do kwadratur ruch elektronu o ªadunku −e w polu nieruchomego j¡dra o

ªadunku Ze i jednorodnym polu elektrycznym ~E = E~ez (klasyczne zjawisko Starka).
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