
MECHANIKA KLASYCZNA A
�wiczenia IV - V dla II roku �zyki w r. ak. 2010/11

Zadania na kolejne dwa tygodnie:
Temat gªówny: rola zasad zachowania

1. Ruch jednowymiarowy w polu siªy zachowawczej

2. Ruch w polu siªy centralnej zachowawczej [na wykladzie byla redukcja problemu dwóch ciaª
do problemu jednego ciaªa o masie zredukowanej i sprowadzenie równa« ruchu do kwadratur
przez wykorzystanie zachowania momentu p¦du i energii (efektywna energia potencjalna,
ró»ne postacie wzorów Bineta dla ruchu i toru), wyprowadzenie praw Keplera dla V =
−α/r).

Zad. 1. Wyznaczy¢ i przedyskutowa¢ (jako±ciowo na wykresie V i ilo±ciowo) jednowymiarowy
ruch cz¡stki w potencjale Morse'a V (x) = V0(e−2αx − 2e−αx). Obliczy¢ okres drga« dla E < 0
(anizochronizm).
Zad. 2. Wyznaczy¢ i przedyskutowa¢ tor cz¡stki w potencjale V (r) = −α

r
+ β

r2 , α, β > 0.
Wspomnie¢ o ruchu perihelionowym Merkurego i relatywistycznym pochodzeniu czªonu z β.
Zad. 3. Wyprowadzi¢ (wg Mechaniki Landaua i Lifszyca) wzory na ró»niczkowy i caªkowity
przekrój czynny na rozpraszanie w polu siªy centralnej.
Zad. 4. Wyprowadzi¢ wzór Rutherforda dla potencjaªu V (r) = α

r
.

Zad. 5. Przekrój czynny na spadanie na centrum w potencjale V (r) = − α
rn
, α, n > 0.
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