
Mechanika klasyczna A � 2006/2007
Seria 2 (poprawiona), terminy oddania: 9 marca (gr. 1 i 2),

12 marca (gr. 3)

Zadanie 1
Niech siªa oporu, jaka dziaªa na ciaªo, ma posta¢: ~Fop = −kv̂ · |~v|n, gdzie v̂
jest wektorem jednostkowym o kierunku pr¦dko±ci ciaªa, k > 0, n = 1, 2, ....
W chwili t0 = 0 ciaªo miaªo pr¦dko±¢ ~v0 = (v0, 0, 0) (v0 > 0) oraz poªo»enie
~r(0) = ~r0. Wyznacz pr¦dko±¢ oraz poªo»enie ciaªa w funkcji czasu (dla t > 0).
Czy czas hamowania b¦dzie sko«czony? Dla jakich liczb n droga hamowania
b¦dzie sko«czona?

Zadanie 2
Wyobra¹my sobie oscylator, który tworzy spr¦»ynka o staªej spr¦»ysto±ci k, z
przyczepion¡ do« naªadowan¡ kulk¡ dielektryczn¡ (o ªadunku elektrycznym
= q). Ukªad ten le»y w pªaszczy¹nie x-y. Punktem równowagi oscylatora jest
punkt (0, 0, 0). Zaªó», »e siªa ma posta¢ Fh = −k~r. Dodatkowo w ukªadzie

wyst¦puje pole magnetyczne ~B = (0, 0, B). Pocz¡tkowo (t0 = 0) kulka znaj-
duje si¦ w punkcie ~r0 = (x0, 0, 0). Zadanie polega na wyznaczeniu skªadowej
�y� poªo»enia kulki, po czasie t = T/2, gdzie T jest okresem oscylacji, gdy
nie wyst¦puje pole magnetyczne. Przyjmij, »e siªa Lorentza jest niewielkim
zaburzeniem, tak »e ruch oscylatora w kierunku osi x pozostaje niezmieniony
w stosunku do przypadku bez pola ~B.

Zadanie 3
Ukªad stanowi drobne, naªadowane elektrycznie ciaªo (ªadunek = q), porusza-

j¡ce si¦ w polu magnetycznym ~B = (0, 0, B). Podczas ruchu ciaªo doznaje

dziaªania siªy oporu o±rodka wedªug wzoru: ~Fop = −k~v. Wyznacz pr¦d-
ko±¢ ciaªa w funkcji czasu ~v = ~v(t). Pocz¡tkowa pr¦dko±¢ ciaªa wynosi
~v(0) = (0, v0, 0).
Wskazówka: odpowiednie równania ruchu na pªaszczy¹nie mo»na wygodnie
zapisa¢ przy pomocy liczb zespolonych.
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