
Mechanika klasyczna A � 2006/2007
Seria 8, terminy oddania: 4 maja (gr. 1 i 2), 7 maja (gr. 3)

Zadanie 1
Punkt materialny o masie m porusza si¦ w potencjale V = −kx2 + λx4,
gdzie k > 0, λ > 0. Znajd¹ poªo»enia równowagi (stabilnej) punktu m. Wy-
znacz ruch punktu w przybli»eniu maªych drga« wokóª ka»dego z punktów
równowagi.

Zadanie 2
Rozwa»my ukªad w dwuwymiarowej przestrzeni, skªadaj¡cy si¦ z wózka (o ma-
sie M) na szynach, pod którym jest pusta przestrze« oraz podczepionego do«
od spodu punktowego ci¦»arka o masie m. Masa m jest podczepiona przy
pomocy niewa»kiego pr¦ta o dªugo±ci L. Ukªad znajduje si¦ w ziemskim
polu grawitacyjnym. Pomijamy wszelkie opory ruchu. Wyznacz maªe drga-
nia ukªadu wokóª poªo»enia równowagi, w przypadku gdy w chwili t = 0 ciaªa
spoczywaªy, a pr¦t byª odchylony od pionu o k¡t Θ0.
Wskazówka

Szukaj¡c maªych drga« mo»emy rozwin¡¢ lagran»jan w szereg pot¦gowy
wzgl¦dem stopni swobody wokóª poªo»enia równowagi oraz ich pochodnych
po czasie (które równie» traktujemy jako maªe), a nast¦pnie zachowa¢ tylko
odpowiednie pot¦gi.

Zadanie 3
Na odcinku o dªugo±ci L znajduj¡ si¦ trzy punktowe masy (m). Pierwsza
masa jest poª¡czona z pocz¡tkiem odcinka oraz z drug¡ mas¡ przy pomocy
spr¦»ynki, druga z pierwsz¡ oraz z trzeci¡, a trzecia z drug¡ i z ko«cem od-
cinka. Wszystkie trzy spr¦»ynki maj¡ tak¡ sam¡ staª¡ spr¦»ysto±ci równ¡
k, a ich dªugo±ci swobodne s¡ zaniedbywalnie maªe. Znajd¹ ogóln¡ posta¢
ruchu mas.
Wskazówka

Ewentualn¡ niejednorodno±¢ w równaniach ruchu mo»na zlikwidowa¢, wy-
bieraj¡c jako wspóªrz¦dne wychylenia mas z punktów równowagi.
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