Zadania domowe z mechaniki kwantowej I - 2008 /09
Seria 1

Zadanie 1.
Znalez¢ szereg Fouriera dla funkcji okresowej o okresie [ okreslonej w przedziale [—%, %]
wzorem

l

f(@) = (5~ lal)lal.
Wykazaé, ze
> 1 2 o] (_1)n+1 71_2
71221 ﬁ = — Oraz ngl n2 = E

Zadanie 2.
W nieskonczenie glebokiej studni potencjalnej o szerokoSci a czastka moze znajdowaé w

stanach o energii F, = ”;ZZZQ (n=1, 2, ...) i jest wtedy opisana funkcja falowa
2 L1 NTX
2 8in “E dla0 <z <a,
Yn(T) = \/: “ o
0 dla pozostatych z.

a) Sprawdzi¢ poprawnos¢ unormowania funkcji falowe;.

b) Obliczy¢ < x >, 0,, <p; > 1 0,, oraz sprawdzi¢ zgodnos¢ wynikéow z zasada nieozna-
czono$ci Heisenberga o0, > g
¢) Wyznaczy¢ gestosé prawdopododobienstwa p(p,) dla pedu czastki.

Zadanie 3. '
a) Wykazac, ze [ 2% dz = m. Wskazowka: Rozwazy¢ calke [ < dz.

b) Obliczy¢ catke Fresnela [;° ¢ dx. Wskazowka: Rozwazy¢ catke e, e dz.
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