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Zadanie 1.
Znale¹¢ szereg Fouriera dla funkcji okresowej o okresie l okre±lonej w przedziale [− l
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Zadanie 2.
W niesko«czenie gª¦bokiej studni potencjalnej o szeroko±ci a czastka mo»e znajdowa¢ w
stanach o energii En = n2h̄2π2

2ma2 (n = 1, 2, ...) i jest wtedy opisana funkcj¡ falow¡

ψn(x) =

{ √
2
a

sin nπx
a

dla 0 ≤ x ≤ a,

0 dla pozostaªych x.

a) Sprawdzi¢ poprawno±¢ unormowania funkcji falowej.
b) Obliczy¢ < x >, σx, < px > i σpx oraz sprawdzi¢ zgodno±¢ wyników z zasad¡ nieozna-
czono±ci Heisenberga σxσpx ≥ h̄

2
.

c) Wyznaczy¢ g¦sto±¢ prawdopododobie«stwa ρ(px) dla p¦du cz¡stki.

Zadanie 3.
a) Wykaza¢, »e
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dx = π. Wskazówka: Rozwa»y¢ caªk¦
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b) Obliczy¢ caªk¦ Fresnela
∫∞

0 eix
2
dx. Wskazówka: Rozwa»y¢ caªk¦

∫
Cb
e−z

2
dz.

9 pa¹dziernika 2008 r.


