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Zadanie 1.

Przy uzyciu rachunku zaburzen oszacowa¢ wpltyw skonczonych rozmiaréow jadra atomowego
na energie stanu podstawowego atomu wodoropodobnego. Przyjaé, ze tadunek jadra rozto-
zony jest rownomiernie na powierzchni kuli o preomieniu R = 1,2 - 1071945 m, gdzie A jest
liczba masowa jadra. Obliczy¢ liczbowo wielkosé poprawki dla wodoru i otowiu.

Zadanie 2.
7 doktadnoscia do drugiego rzedu rachunku zaburzen wtacznie obliczyé¢ poprawki do energii
stanoéw stacjonarnych czastki o masie m z energia potencjalng

0 0<zx<a,
oo pozostate x,

zaburzong przez V' = ad(z — §).
Wskazowka: Sprawdzi¢, ze 372 (2l+1)2—1(2k+1)2 = 4(%1“)2.
wynikiem uzyskanym w zadaniu 1 z serii III.

Wynik poréwnaé z doktadnym

Zadanie 3.

Dla dwoch najnizszych pozioméw energetycznych dwuwymiarowego izotropowego oscylatora
harmonicznego (o masie m i czestosci wy, drgajacego w plaszezyznie xy wokol centrum sity w
poczatku ukladu) z zaburzeniem V' = axy (|a| < mw?) znalez¢ w pierwszym nieznikajacym
rzedzie rachunku zaburzen poprawki do energii i odpowiednio w rzedzie o jeden nizszym
wyznaczy¢ funkcje falowe odpowiadajace tym energiom. Znalez¢ nastepnie dokladne roz-
wigzania tego zagadnienia i poréwna¢ uzyskane wyniki.

Zadanie 4.

Przeanalizowaé liniowe zjawisko Starka dla stanéw atomu wodoropodobnego z n = 3, czyli
wyznaczy¢ poprawki do energii tego poziomu w pierwszym rzedzie rachunku zaburzen i
odpowiadajace im funkcje falowe w zerowym rzedzie rachunku zaburzen.

Wskazowka: Niezaburzone funkcje falowe w,,, = Rpi(7)Yim, (¥, ¢) dla n = 3 mozna znalez¢
w podreczniku I. Bialynickiego-Biruli, M. Cieplaka i J. Kaminskiego Teoria kwantow.

Zadanie 5.
Znalez¢ w pierwszym nieznikajacym rzedzie rachunku zaburzen wartosci wtasne i wektory
wlasne rzeczywistej macierzy symetrycznej

A:<gg>.

(rozwazy¢ dwa przypadki |d| < |a —b| i |d| > |a — b]). Otrzymane wyniki poréwnaé z
doktadnymi wynikami.
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