Zadanie z mechaniki kwantowej I 2008 /09
seria X1

1. Metoda wariacyjng oszacowaé energie stanu podstawowego atomu wodoru.
Jako funkcje probng wybraé

2/)(7“):0(1—1) dla r<a

«

i zero dla r > «a. C' jest stala normalizacyjna. Znalezé¢ optymalng warto$é¢ o i

poréwnaé z promieniem Bohra.

2. Rozwazy¢ jednowymiarowy przyciagajacy potencjal V(z) < 0 dla wszystkich
x. Korzystajac z zasady wariacyjnej pokazac, ze dla czastki w takim potencjale

istnieje przynajmniej jeden stan zwigzany.

Wsk. za funkcje probna nalezy wziaé 1 (x) = Cexp(—azx?), gdzie C jest stalg

normalizacyjna.

3. Obliczy¢ w przyblizeniu kwaziklasycznym poziomy energii czastki o masie m

poruszajacej sie w jednowymiarowym potencjale Morse’a

V(z) = Vo [672% - 26’%] :

4. Zmalez¢ w przyblizeniu kwaziklasycznym stany zwigzane czastki o masie m,
poruszajacej sie w tréjwymiarowym polu sity o potencjale
1 h%b

_ 2 2
Vir)= ST + Syl

Otrzymany wynik porowna¢ z wynikiem $cistym (ktory tez trzeba znalezé).
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