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1. Opisa¢ ewolucje czasowa nastepujacych funkcji falowych
U(z,t) = Asinwtcos k(z + ct),
U(x,t) = Asin(10~°kx) cos k(z — ct),
(x,t) = Acosk(z — ct) sin[10°k(x — ct)].
2. Jaka jest wartos¢ oczekiwana pedu (p) dla czastki w stanie

U(x,t) = Ae (/) =it gin 9

3. Propagator czastki swobodnej dany jest nastepujacym wyrazeniem

K 2,t) = ;ﬂ/m dkexp{i [k(x _ o) - hkﬂ }

—o 2m

Obliczajac te catke, znalezé¢ jawne wyrazenie dla tego propagatora.
4. Wykazaé, ze propagator z zadania 3 ma wlasciwosé
K(z',2,0) =§(2' — z),
gdzie 6(x) jest funkcja (dystrybucja) delta Diraca.
5. Wykazaé, ze propagator z zadania 3 spelnia rownanie catkowe
K z,t—ty) = /K(az/, 2"t —t)K (2", x,t; — to)da”.
Jaka jest tego interpretacja?

6. Na bariere potencjaltu w jednym wymiarze moze padaé strumien czastek albo z lewej
albo z prawej strony. Pokaza¢, ze wspolczynnik przejscia T' (odbicia R) jest taki sam

niezaleznie od kierunku padania wiazki.
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