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Zadanie 1. Czastka o masie m porusza sie w jednowymiarowej studni potencjatu:

B 0 da |z|<a
Ulz) = { +oo dla |z| > a.

Studnie przegrodzono czeSciowo przepuszczalng bariera

V(z) = f Q6 ().

T m
Zbadaj wpltyw przegrody na energie i funkcje wtasne hamiltonianu czastki [przedyskuj szczegotowo funkceje
falowa stanu podstawowego| w zalezno$ci od parametru przepuszczalnosci bariery

Wskazowka W warunkach zszycia nalezy uwzglednié, ze pochodna funkcji falowej jest nieciggta. Jej
skok w © = 0 mozna wyznaczy¢ catkujac réwnanie Schrédingera stronami w granicach od —e do +€ i
przechodzac do granicy € — 0.

Zadanie 2. Czastka o masie m porusza sie w jednowymiarowej studni potencjatu:

+o0o dla <0
V)= -V dla 0<z<a
0 dla =z>a,

gdzie Vy > 0. W wyniku pojedyiiczego pomiaru zmierzono energie E = —%VO. Czy mozliwe jest, aby byl
to jedyny stan zwigzany w tej studni?
Zadanie 3. Czastka o masie m porusza sie w jednowymiarowej studni potencjatu:

_ +00 dla <0
Viz) = { %mwaQ dla >0

Oblicz energie i funkcje wlasne czastki. Sprawdz, czy stan podstawowy jest stanem minimalnym w
sensie zasady nieznaczonos$ci Heisenberga podobnie jak to ma miejsce dla stanu podstawowego czastki
poruszajacej sie w potencjale oscylatora harmonicznego.

Zadanie 4. Stan czastki znajdujacej sie w nieskonczonej studni potencjatu:

V(z) = 0 dla 0<z<L
"] 400 dla z<0 i x>L°

opisuje w chwili ¢ = 0 nastepujaca funkcja falowa:

o J Asin®(ZZ) dla O0<z<L
CIJ(m,ﬁ—O)—{ 0 dla 2<0 i z>L "~

gdzie A jest dodatnia stala rzeczywista. Unormowane stany i energie wlasne w studni wynosza odpo-
wiednio: e, = On? i u,(z) = \/%sin(mr%) gdzie C jest pewna stata. Oblicz, w chwili ¢=0:

e Jaka energie najprawdopodobniej zmierzy eksperymentator?

e Jakie jest prawdopodobiedstwo pomiaru: P(e = 3e), P(e = §es) oraz P(e > jes)?

Znajdz ewolucje czasowa uktadu t.j. ®(z,t) i policz $rednie wartosci energii, polozenia i pedu czastki w
dowolnej chwili czasu ¢. Jak zmienia sie prawdopodobienistwo pomiaru P(e = e;) w funkcji czasu?
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