
Zadania domowe z �zyki statystyznej (IV rok)do wykªadu prof. B. Cihokiego.Seria 3Zadanie 1. Równania opisuj¡e gaz fotonów maj¡ posta¢
U = V u(T ) , p =

1

3
u(T ) ,gdzie u(T ) jest pewn¡ funkj¡ temperatury. Wykorzystuj¡ ykl Carnota z gazem fotonówjako iaªem robozym znale¹¢ posta¢ funkji u(T ).Zadanie 2. Udowodni¢ to»samo±i

(

∂Cp

∂p

)

T

= −T

(

∂2V

∂T 2

)

p

,

(

∂CV

∂V

)

T

= T

(

∂2p

∂T 2

)

V

.Zadanie 3. Znale¹¢ równanie podstawowe w reprezentaji entropii dla gazu Van derWaalsa opisywanego równaniami
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.Zadanie 4. Znale¹¢ zmian� entropii gazu Van der Waalsa (zde�niowanego w poprzednimzadaniu) rozpr�»onego w proesie Joule'a (tj. rozpr�»onego swobodnie w pró»ni�) odobj�to±i V1 do obj�to±i V2.Zadanie 5. W dwu maj¡yh takie same obj�to±i z�±iah nazynia znajduje si�po N moli jednoatomowego gazu doskonaªego (tj. opisywanego znanymi równaniami:

pV = NRT oraz U = 3

2
NRT ). Temperatury tyh gazów wynosz¡ odpowienio T1 i T2.a) Pokaza¢, »e proes wyrównywania si� temperatur, w przypadku, gdy obie z�±i nazy-nia (które jako aªo±¢ jest izolowanego od otozenia) rozdzielone s¡ ±iank¡ diatermizn¡jest proesem nieodwraalnym. Wyznazy¢ temperatur� ko«ow¡ gazu.b) Czy proes wyrównywania temperatur mo»na przeprowadzi¢ w sposób odwraalny?je±li tak, to zaproponowa¢ jak i wyznazy¢ temperatur� ko«ow¡ gazu.Ka»de z zada« prosze rozwi¡za¢ na osobnej karte. Jedno z nih b�dzie zbierane nawykªadzie we zwartek 28 X.Uwaga: Rozwi¡zania zada« musz¡ by¢ opatrzone komentarzami wyja±niaj¡ymi tok ro-zumowania! Za same wzorki punkty przyznawane nie b�d¡


