
Zadania domowe z �zyki statystyznej (IV rok)do wykªadu prof. B. Cihokiego.Seria 7Zadanie 1. Znale¹¢ rozkªad g�sto±i prawdopodobie«stwa, warto±¢ ozekiwan¡ orazwarianj� zmiennyh losowyh
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n ,gdzie x1, . . ., xn s¡ niezale»nymi zmiennymi losowymi o tym samym rozkªadzie normalnym(tj. Gaussowskim) o warto±i ±redniej równej zeru i warianji σ.Zadanie 2. Rzuamy w sposób przypadkowy igª� o dªugo±i 2l na pªaszzyzn�, na którejnarysowano dwie wzajemnie równolegªe i odlegªe od siebie o a > l proste. Jakie jestprawdopodobie«stwo przei�ia przez igª� którejkolwiek z prostyh? (Jest to tzw. problemBu�ona).Zadanie 3. Wykaza¢, »e rozkªad ρ prawdopodobie«stwa pr�dko±i v wybranej z¡stezkigazu znajduj¡ego si� w stanie równowagi termodynamiznej jest dane rozkªadem Ma-xwella
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.Oblizy¢ 〈v〉, 〈|v|〉 oraz 〈v2〉.Zadanie 4. Odizolowane od otozenia kuliste nazynie o promieniu R zawiera N z¡ste-zek gazu doskonaªego. Znale¹¢ ±rednie poªo»enie ±rodka masy, tj.
〈rCM〉 ≡ (〈xCM〉, 〈yCM〉, 〈zCM〉) ,oraz �uktuaje poªo»enia ±rodka masy gazu, tj.

〈(xCM − 〈xCM〉)2〉, 〈(yCM − 〈yCM〉)
2〉, 〈(zCM − 〈zCM〉)2〉 ,w stanie równowagi termodynamiznej.Ka»de z zada« prosze rozwi¡za¢ na osobnej karte. Jedno z nih b�dzie zbierane nawykªadzie we zwartek 2 XII (razem z jednym zadaniem z serii 6).Uwaga: Rozwi¡zania zada« musz¡ by¢ opatrzone komentarzami wyja±niaj¡ymi tok ro-zumowania! Za same wzorki punkty przyznawane nie b�d¡


