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Zadanie 1�model anyonu jako czastki z ªadunkiem i strumieniem pola magnetycznego

Cz¡stka naªadowana porusza si¦ wokóª solenoidu z polem magnetycznym B = (0, 0, B) w dwuwymiarowej
pªaszczy¹nie. Znale¹¢ zachowany kanoniczny moment p¦du. Porówna¢ go z kinematycznym momentem p¦du.
Wyja±ni¢ ró»nice.

Zadanie 2�mechanika kwantowa dwóch anyonów

Zakªadaj¡c, »e mamy dwie naªadowane i nierozró»nialne cz¡stki, do których przyczepione s¡ solenoidy z takim
samym polem magnetycznym (strumieniem pola) zbada¢ jak zmienia si¦ funkcja falowa gdy cz¡stki zamieniamy
miejscami na pªaszczy¹nie dwuwymiarowej. Wsk. rozwa»y¢ Hamiltonian dla dwóch cz¡stek z nast¦puj¡cym
potencjaªem wektorowym

A1 =
Φ
2π
ez × (r1 − r2)
|r1 − r2|2

i analogicznieA2 zamieniaj¡c wspóªrz¦dne. Φ jest strumieniem pola magnetycznego. Warto jest dokona¢ zamiany
wspóªrz¦dnych do zmiennych ±rodka masy i wzgl¦dnych a nast¦pnie wykona¢ transformacj¦ cechowania jak w
przypadku ukªadu jednocz¡stkowego. Zamiana cz¡stek to obrót o π w tych nowych wspóªrz¦dnych wzgl¦dnych.

Zadanie 3�widmo wzbudze« dwóch anyonów

Zbada¢ jak wygl¡da widmo wzbudze« ukªadu dwóch anonów scharakteryzowanych parametrem statystycznym
ν i znajduj¡cych sie w parabolicznym potencjale skalarnym V = 12mω

2(r21+r
2
2), gdzie r jest wektorem poªo»enia

na pªaszczy¹nie.

Rozwi¡zania prosz¦ przynie±¢ na ¢wiczenia 28 pa¹dziernika.
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