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Zadanie 1 — Wartosci oczekiwane na stanach symetrycznych i antysymetrycznych

Pokazaé, ze dla kazdej obserwabli B i dla kazdego stanu symetrycznego ®(5) (permanent) badz antysymetrycz-
nego ®(4) (wyznacznik Slatera) zachodzi
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gdzie nff)! = 1 dla stanéw antysymetrycznych, a ¢.(x) sa to pewne funkcje jednoczastkowe.

Zadanie 2— Ortonormalno$é stanéw symetrycznych i antysymetrycznych

Pokaza¢, ze dla stanéw symetrycznych ®(%) (permanent) badz antysymetycznych ®(4) (wyznacznik Slatera)
zachodzi relacja ortogonalnogci
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gdzie b i ¢ sa odpowiednim zestawem liczb kwantowych, a delta jest uogélniong delta Kronekera w tych liczbach.

Zadanie 3 — Zupelnosé bazy w wieloczastkowe]j przestrzeni Hilberta

Pokazaé, ze jesli ¢, (z) jest zupelng baza stanéw jednoczastkowych to funkcje symetryczne ®(5) (permanent)
badz antysymetyczne ®(4) (wyznacznik Slatera) stanowia zupelna baze funkcji w wieloczastkowej przestrzeni
Hilberta o danej symetrii. Wskazdwka: operator antysymetryzacyi A, ktory znamy z poprzedniej serii zadan, w
dziataniu na dowolng N-czgstkowq antysymetryczng funkcje falowg mnozy jg przez vV NI.

Zadanie 4 — Reguly antykomutacyjne dla operatoréow kreacji i anihilacji

Pokazaé, ze jeSli operatory cj i CL sg fermionowymi operatorami anihilacji i kreacji to spelniaja nastepujace
relacje antykomutacyjne
{er,a} ={cl,cf} =0

{ck, CZT} = 0,1

gdzie {a,b} = ab + ba oznacza antykomutator.

Rozwigzania prosze przyniesé na éwiczenia 18 listopada.



