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Zadanie 1 — Hamiltonian w II kwantyzacji
Udowodnié¢, ze Hamiltonian uktadu wieloczastkowego w II kwantyzacji ma posta¢ podang na wykladzie
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Zadanie 2— Operatory pradu i spinu

Wyprowadzié¢ jawna posta¢ w II kwantyzacji operatoréw gestosci pradu prawdopodobieristwa dla elektronéw w
obszarze o objetosci
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w uktadzie translacyjnie niezmienniczym i spinu
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w dowolnej bazie jednoczastkowej.

Zadanie 3— Oddzialujace fermiony

Niech hamiltonian oddzialujacych fermionéw ma postac

(1751)

H = Zezm + — Z nin;.

Jakie s stany wlasne i energie wlasne tego modelu? Omowié.

Zadanie 4— Model Hubbarda dla molekuly wodoru

Znalez¢ wszystkie stany wlasne i energie wlasne dla modelu molekuty Hs, ktéry opisywany jest fermionowym
Hamiltonianem
H=c¢ Z(nlg + TLQO-) +1 Z(C]{GCQU + C;‘jclg) + U(nmnll + nQTTLQl),
g

o
gdzie wystepuja operatory spelniajace antykomutacyjne reguty, a wystepujace parametry e, ¢, 1 U maja okredlony
sens fizyczny. Odczytaé ten sens. Wsk. rozpatrywaé osobno stany o okreslonej liczbie czastek N =1,2,3, 1 4.

Rozwigzania prosze przynie$é na cwiczenia 25 listopada.



