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Zadanie 1�Hamiltonian w II kwantyzacji

Udowodni¢, »e Hamiltonian ukªadu wielocz¡stkowego w II kwantyzacji ma posta¢ podan¡ na wykªadzie
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Zadanie 2�Operatory pr¡du i spinu

Wyprowadzi¢ jawn¡ posta¢ w II kwantyzacji operatorów g¦sto±ci pr¡du prawdopodobie«stwa dla elektronów w

obszarze o obj¦to±ci Ω:
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w ukªadzie translacyjnie niezmienniczym i spinu
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
w dowolnej bazie jednocz¡stkowej.

Zadanie 3� Oddziaªuj¡ce fermiony

Niech hamiltonian oddziaªuj¡cych fermionów ma posta¢
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Jakie s¡ stany wªasne i energie wªasne tego modelu? Omówi¢.

Zadanie 4� Model Hubbarda dla molekuªy wodoru

Znale¹¢ wszystkie stany wªasne i energie wªasne dla modelu molekuªy H2, który opisywany jest fermionowym

Hamiltonianem

H = ε
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gdzie wyst¦puj¡ operatory speªniaj¡ce antykomutacyjne reguªy, a wyst¦puj¡ce parametry ε, t, i U maj¡ okre±lony

sens �zyczny. Odczyta¢ ten sens. Wsk. rozpatrywa¢ osobno stany o okre±lonej liczbie cz¡stek N = 1, 2, 3, i 4.

Rozwi¡zania prosz¦ przynie±¢ na ¢wiczenia 25 listopada.
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