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Zadanie 1 — Model Stonera dla ferromagnetyzmu wedrownych elektronéow

Rozwiaza¢ model Stonera, wprowadzony na wykladzie w przyblizeniu $redniego pola, w temperaturze 0K.
Wyprowadzi¢ réwnanie na parametr porzadku okre§lony jako nadwyzka czastek z wybranym rzutem spinu
podzielona przez catkowita liczbe czastek £ = ny/(ny +ny)

V= (1+6)F —(1-¢)3,

oraz zbadaé jego rozwiazania. Zobaczy¢ co sie dzieje, robiac odpowiednie rozwiniecia, w granicy |£| < 11 granicy
¢ — 1. Rozwiazaé to rownanie numerycznie/graficznie i wykresli¢ rozwiazanie na & w funkcji ~.

Zadanie 2— Model lancucha atomoéow

Pokazaé poszczegolne tozsamosci i wyprowadzenia dla modelu atoméw w jednym wymiarze, ktore bylty zapo-
wiedziane na wyktadzie lecz nie udowodnione:

o reguly komutacyjne dla operatoréw b; i b;( oraz x; i pj
e posta¢ Hamiltonianu w operatorach b; i b;

e dyskretna transformacja Fouriera i wyrazenie Hamiltoniany przez operatory by, i bl wraz ze wspoétczynni-
kami Ak i Bk

e transfromacja Bogoliubova, diagonalizujaca Hamiltonian.

Rozwigzania prosze przynie$é na éwiczenia 1 grudnia.



