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Seria XI

Zadanie 1. Uktad sktada si¢ z dwoch stykajacych sie ze soba roztworow o matych stezeniach substancji
A, w dwbch niemieszajacych sie rozpuszczalnikach B i C. Wykaza¢ stusznosé prawa podziatu Nernsta:
przy p,T = const substancja A dzieli sie miedzy roztwory tak, ze stosunek jej stezen w obu roztworach
nie zalezy od jej iloSci.

Zadanie 2. W rozrzedzonej fazie gazowej zachodzi reakcja opisana rownaniem

Z ViAl = 0,
i=1

gdzie {A;} —i = 1,2, ..., n sa symbolami substancji chemicznych, a {v; }i—12_» sa wspétczynnikami stechio-
metrycznymi reakcji. Kazdy ze sktadnikéw mozemy traktowac jako gaz doskonaty. Wykazaé, ze w stanie
réwnowagi iloczyn [I7, p;*, (p; jest ciSnieniem parcjalnym i-tego skladnika, tj. cisnieniem jakie miataby
zadana ilos¢ i-tego gazu samodzielnie wypelniajac rozwazang objetosé) jest funkcja jedynie temperatury.
Jest to tzw. prawo dziatania mas Guldberga i Waagego (1867).

Zadanie 3. Wykazac, ze w przypadku przemiany fazowej drugiego rodzaju nachylenie krzywej wspot-
istnienia faz spetnia tzw. réwnania Ehrenfesta:
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gdzie znak A oznacza skok odpowiedniej wielko$ci przy przemianie fazowej.

Zadanie 4. Niech 7 bedzie temperatura empiryczna. Wykazaé, ze zwiazek T = T'(7) miedzy ta tempe-
ratura a temperaturg bezwzglednag 7" ma postac
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gdzie () jest cieptem jakie nalezy dostarczy¢ do uktadu w kwazistatycznym procesie izotermicznym.
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Zadanie 5. Na plaszczyznie (H,T) krzywa wspoétistnienia fazy normalnej (n) i fazy nadprzewodzace;
(s) przewodnika jest parabola opisang réwnaniem

H.(T) = H, l1 _ <Z>2] .
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W fazie nadprzewodzacej indukcja magnetyczna B zawsze znika, nawet przy H # 0 (tzw. efekt Meis-
snera). W fazie normalnej podatno$é magnetyczna jest praktycznie réwna zeru. Biorac pod uwage zanie-
dbywalno$¢ efektow zwigzanych ze zmianami objetosci uktadu wykazaé, ze przemiana faza normalna - faza
nadprzewodzaca przy T' = T, jest przemiana fazowa drugiego rodzaju. Wyznaczy¢ skok ciepta wlasciwego
cyg W tym punkcie.

Zadanie 6. Wykazaé, ze o ile spelnione sa warunki przemiany fazowej drugiego rodzaju, to krzywe u(7')
dla faz (1) i (2) przy ustalonym cisnieniu p potozone sa wzgledem siebie tak, jak na rysunku. Max von
Laue (1934) uzyt tego jako argumentu przeciw istnieniu przemiany fazowej drugiego rodazaju.
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Uprasza sie, aby rozwigzania zadan, kazde na osobnej kartce, podpisane nazwiskiem wtasnym i prowadza-
cego ¢wiczenia, przyniesione zostaly na wyktad 5 stycznia 2006.



